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1 IDENTIFIKACNE UDAJE

Nazov stavby
Druh stavby
Miesto stavby
Parcelné cislo
Okres, kraj
Stavebnik
Déatum

Cislo zékazky

: Obnova obecnej budovy sluZieb v Sibe

: Vyznamné obnova — projektové hodnotenie
: Siba

. p. & 187, k.0. Siba

: Bardejov, Presovsky kraj

: Obec Siba, Siba 142, 086 22 Siba

: Januar 2023

1 6422

Meno, priezvisko, titul spracovatel’a:

a) tepelné ochrana stavebnych konstrukcii : Ing. Vladimir Stas
b) vykurovanie a priprava teplej vody : Ing. Pavol Fedor¢ak, PhD.
C) elektroinstalacie a zabudované osvetlenie : Ing. Norbert Horvath
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1.1. Uvod

Projektové energetické hodnotenie pre obnovu obecnej budovy sluzieb v Sibe je vypracované pre
konstrukcie, prvky a materialy realizované podl'a projektovej dokumentacie pre stavebné povolenie
stavby vypracovanej Ing. Vladimirom StaSom.

Postdenie vychadza z poziadaviek vyhlasky a suvisiacich noriem:

STN EN 73 0540 — ¢ast’ 1-4 Tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii a prvkov

STN EN ISO 13 370 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Sirenie tepla zeminou

STN EN ISO 13 789 Tepelnotechnické vlastnosti budov — Merna tepelna strata prechodom tepla
STN EN ISO 6946 Stavebné konstrukcie — Tepelny odpor a sucinitel’ prechodu tepla

STN EN ISO 13 790/NA Energeticka hospodarnost’ budov. Vypocet potreby energie na vykurovanie
a chladenie. Narodna priloha.

STN EN 15217:2008 Energetickd hospodarnost budov. Metddy vyjadrovania energetickej
hospodarnosti a energetickej certifikacie budov.

STN EN 15 603:2008 Energetickd hospodarnost’ budov. Celkova potreba energie a definicie
energetického hodnotenia.

STN EN 12 207:2001 Okna a dvere. Prievzdusnost’. Klasifikacia.

Vyhlagka ¢. 35/2020, ktorou sa meni a dopiia vyhlaska Ministerstva dopravy, vystavby a regiondlneho
rozvoja Slovenskej republiky €. 364/2012 Z. z., ktorou sa vykonava zakon ¢. 555/2005 Z. z. o
energetickej hospodarnosti budov a o zmene a doplneni niektorych zdkonov v zneni neskorSich
predpisov v zneni vyhlaSky ¢. 324/2016 Z. z.

Zakon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov

1.2. Pouzité podklady

Pri rieSeni daného problému boli pouzité nasledovné podklady:

Projektova dokumentécia pre stavebné povolenie

[1]. Obhliadka budovy s konzultaciami

[2]. Zameranie skuto¢ného stavu budovy

[3]. Fotodokumentacia budovy

[4]. Platné normy STN EN a suvisiace predpisy

[5]. Katalogy vyrobkov a certifikaty pouzitych stavebnych konstrukcii, a technologického zariadenia
objektu.

1.3. Pouzité pristroje

digitalny fotoaparat

dial’komer

osobny pocita¢

vypoctové programy v MS EXxcel spracované autormi posudenia
programové vybavenie pocitaca MS Office 2016
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2. POPIS OBJEKTU

2.1 Existujuci stav

Predmetom projektového hodnotenia je obnova obecnej budovy sluzieb v Sibe. Budova je
dvojpodlazna, c¢iastocne podpivnicend, so sedlovou strechou. Konstrukény systém je stenovy
murovany Z CPP tehal.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie bola pouzitd mesa¢nd metdda, uvazuje sa s prerusovanym
vykurovanim s po¢tom vykurovacich dni 212, normalizovanym poctom dennostupiiov D = 3104K.den,
porovnavacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,5°C a priemernej teploty vonkajsieho
vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Obvodova stena OP1 je z CPP tehal hr. 450 mm, zateplena KZS EPS hr. 50 mm

Obvodova stena OP2 je z porobeténovych tvarnic hr. 300 mm, zateplena KZS EPS hr. 50 mm
Obvodova stena OP3 je z CPP tehal hr. 250 mm, zateplena KZS EPS hr. 50 mm

Obvodova stena OP4 je z CPP tehal hr. 150 mm, zateplena KZS EPS hr. 50 mm

Obvodova stena OP5 je drevena konstrukcia oplastena drevenym zaklopom hr. 25 mm, z exteriéru
zateplend KZS EPS hr. 50 mm

Obvodova stena OP6 vo vykurovanom suteréne je betonova stena hr. 450 mm + kamenny obklad hr.
100 mm.

Obvodova stena OP7 vo vykurovanom suteréne do zeminy je betonova stena hr. 450 mm + kamenny
obklad hr. 100 mm

Stresna konsStrukcia ST1 je drevena konsStrukcia oplastena drevenym zdklopom hr. 25 mm, bez
zateplenia.

Stresna konstrukcia ST2 je drevend konstrukcia zateplena medzi a pod tepelnou izolaciou z MW

hr. 210 mm.

Stropné konstrukcia do nevyk. priestoru STR1 je zb. doska hr. 150 mm s cementovym poterom hr. 70
mm.

Podlaha na teréne P1 je z podkladného beténu hr. 150 mm s cementovym poterom hr. 60 mm bez
zateplenia. Sokel nie je zatepleny

Podlaha na teréne P2 je z podkladného betonu hr. 150 mm s cementovym poterom hr. 60 mm,
zateplenie je EPS 100 hr. 50 mm. Sokel nie je zatepleny

Podlaha na teréne P3 je z podkladného betoénu hr. 100 mm, bez zateplenia. Sokel nie je zatepleny
Vyplne okennych a dvernych otvorov st plastové s izolatnym dvojsklom so sucinitel'om prechodu
tepla ramu Us = 1,4 W/(m?K) a sucinitelom prechodu skla Ug = 1,00 W/(m?K) a drevené so sucinitel'om
prechodu dveri Ug = 4,0 W/(m?K), okna Uy = 2,70 W/(m?K).

Cast’ priestorov celej budovy vytvara hospodarsku ¢innost’.

] - KAPACIT
PREVADZKOVY CAS A PODIEL (%)
BUDOVY
VYUZITIE BUDOVY PL(?H%HA cooaait | Poch
hod/de | def/tyzd | tyzder/r | hod/ro | (hod/rok) aF;ac' a
n en ok k x plocha budov
budovy y
Nehospodarska &innost ﬁg{’;g\?}'ﬁtrat"’”a Cast| 43567 7.5 5 53 |1987,5| 865888 | 87,45 | 91,77
. . Iny ucel vyuzitia
Hospodarska ¢innost budovy 39,08 10 6 53 3180 124274 12,55 8,23
Administrativna ¢ast
budovy Zéna | 435,67 5| 865888 | 8745 | 91,77
Iny Uc€el vyuZzitia budovy 39,08 2| 124274 12,55 8,23

z| _ara7s | z| 990163 | 100,00 [100.00]
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Podlahova plocha priestorov s inym Géelom vyuzivania je 39,08 m2 (8,23%) a teda nepresahuje 10%
z celkovej podlahovej plochy budovy, ktora je 474,75 m2.

Priestory, ktoré nevytvaraji hospodarsku ¢innost’ tvoria 91,77 % kapacity celej budovy. Prenajimané
priestory obchodu vytvaraji hospodarsku ¢innost’ a tvoria 12,55 % kapacity budovy.

2.2 Popis stavebnych konsStrukcii a technického zariadenia budovy - existujuci
stav

2.2.1 Poziadavky na tepelnua ochranu stavebnych konstrukcii

V zmysle normy STN 73 0540-2:2012 Funk¢né vlastnosti sa preukazanie splnenia minimalnych
poziadaviek tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych konstrukcii pozaduje v piatich kritériach:

¢ Minimalne tepelnoizolacné vlastnosti stavebnej konstrukcie (maximalna hodnota
sucinitel’a prechodu tepla konstrukcie U)

e Minimalna teplota vntiitorného povrchu (hygienické kritérium)
e Minimalna priemernd vymena vzduchu v miestnosti (kritérium vymeny vzduchu)
e Maximalna merna potreba tepla na vykurovanie (energetické kritérium)

e Potreba tepla na vykurovanie s preukazanim predpokladu splnenia energeticke;j
hospodérnosti budovy (kritérium minimdlnej poziadavky na energeticki hospodarnost’

budov)
e ZniZovanie potreba tepla na chladenie

e Navyssi denny vzostup teploty vzduchu v miestnosti v lentom obdobi

2.2.2 Okrajové podmienky
Vypoctové podmienky pre zimné obdobie:

Podla bodu 5.1. a tabulky 2 STN 73 0540 — 3:2012 vonkaj$ia vypoctova teplota vzduchu v zimnom
obdobi sa urci pre miesto budovy v zavislosti od zemepisnej polohy podl'a mapy teplotnych oblasti
a v zavislosti na nadmorskej vyske

Siba 431 m.n.m, v 3.T.O,
(1x (-14))+(3,31 x (-0,3)) = -14+ (-0,993) = -14,993 °C
0c = - 15°C
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POZMAMHA. — Ako oblest U sa poditaji vyvisens miesta
nad blizkym okelitym terénom, podla 3.2.1

Obrizok A.1 — Mapa teplotnych oblasti Slovenska v zimnom obdobi

Vypoctova relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu sa urcuje pre teplotu vonkajSieho vzduchu

¢ =84 %
Teplota vnutorného vzduchu pre administrativne budovy v bode 8.2. z tabul’ky 14 STN 73 05 40 — 2
:2012/71 :2016

0i = 20,0 °C
Upravena vypoctova teplota vnutorného vzduchu pre administrativne budovy (prerusované
vykurovanie) v bode 8.2. z tabul’ky 14 STN 73 05 40 — 2: 2012/Z1: 2016

0i=18,5°C
Relativna vlhkost’ vnttorného vzduchu v bode 4.1. z tabul’ky 1 STN 73 05 40 — 3
¢i =50 %

2.2.3 Geometricka schéma budovy - existujtci stav

SITUACIA

5001 - HLAVNY OBJEKT

s0000=LNP
ep 32
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PODORYS Il. NADZEMNE PODLAZIE

1o
v - ; P . = 1
M A-A
& am L
B4
5
|
We =1 = = &
F_fE:ﬁF ! ity P 17 Py WS
— g omlle hn "uﬁ -1 wsa |0 3 un
s E" g\ 8 aelll L. ] | ¢
i | = |
Ryi.ais E Z E
b4 - | 1l B
) iﬂ =] ™ B ir‘!l 3 E
B-B 243
o o o = o0 Lot
] i E: 244 E:
C o

B B B
A-A
+ o e g +
e H

REZ

=2
|f
g
i

e
X

129




B e Consil Econ s.r.o.

-
( O1 IS]_I Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
€ CONs.r.o. ICO: 52436039, DIC: 2121019571
Ing. Vladimir Stas — autorizovany stavebny inZinier
Konstrukcie pozemnych stavieb 6749*I1
Q, <421 944 141 S0+ SxX@® consil.econ@gmail.com

3 TEPELNOTECHNICKE POSUDENIE BUDOVY

3.1 Tepelnoizolac¢né vlastnosti stavebnvch konstrukcii - existujici stav

3.1.1 Skladba a prehl'ad netransparentnych konstrukcii

Podla ¢lanku 4.1 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy apodlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkost'ou @i<80% musia
mat’ taky sucinitel’ prechodu tepla konstrukciou U alebo tepelny odpor konstrukcie R, aby bola splnena
poziadavka

U<Un

R>RnN
1

Rsi+ R+ Rge

Podl'a ¢lanku 4.3 STN 73 0540:2012 steny, stropy, strechy apodlahy vykurovanych alebo
klimatizovanych bytovych a nebytovych budov v priestoroch s relativnou vlhkostou ¢i<80% musia
mat’ na kazdom mieste vnitorného povrchu teplotu 0sj, vyjadrenu v °C, ktora je bezpecne nad teplotou
rosné¢ho bodu a vylucuje riziko vzniku plesni. Vnutorna povrchova teplota sa vypocita podla vzt'ahu:

6i=> Gin = Gigo + Abi
Podla STN 73 0540-3 pri teplote vnutorného vzduchu 0, = 20 °C a relativnej vlhkosti vnutorného
vzduchu ¢i =50 % je kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0si.80 = 12,62 °C.
Bezpecnostna prirazka zohl'adiiujiica sposob vykurovania miestnosti a sposob uzivania.
Miestnosti s preruSovanym vykurovanim S poklesom teploty vnutorného vzduchu do 5K aso

stcinitel'om prestupu tepla na vnatornom povrchu konstrukcie stien a stropov A@si = 0,5°C a podlah
ABsi =1,0°C.

10
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Netransparentné konstrukcie s tepelnym tokom z vykurovanych priestorov do exteriéru

OP1 - Obvodova stena 450 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) i R /k(;].K) p (kg/m?3) Xi Plocha (m2) Cm
1 [ Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 AB 1 [ 136,18 [ 106447392
Tehla CPP 688500 AB 0.00
2 0,450 0,800 9,0 900 1700 1 ’ 0
3 Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500
4 | Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
5 | Tepelnd izolacia z EPS 0,050 0,042 40,0 1270 15 953
6 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Qe [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost exteriéru We[%] 84
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie| R[m2.K/W] 1,82
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu fRrsi 0,935
Kritickd povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostnd prirazka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel prechodu tepla U [W/m2K] 0,50 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Uy [W/m?.K] 0,22 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor
konStrukcie pemy o R [me.K/W] K R2RN
llj;);;l:lillf:i\erana hodnota tepelného odporu Ru [Mm2K/W] 4.40 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vnutorna povrchova @i [°C] 17,71 Osi > OsiN
teplota
NajniZSia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP2 - Obvodova stena 300 mm
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

A Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi 0 /k(; K) p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
1 | Omietka vép.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 AB 1| 75,06 14331940
Porobetdénova tvarnica AB
2 0,300 0,119 8,0 870 400 104400 | 000 0
3 Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
4 Tepelna izolacia z EPS 0,050 0,042 40,0 1270 15 953
5 | Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost exteriéru We[%] 84
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2K/W] 3,77
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2.K/W] 0,04
Odpor na vnitornej strane stavebnej konstrukcie | Rg[m? K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnutornom povrchu TRsi 0,967
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni ®sigo [°C] 12,62
Bezpetnostna pririzka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sidinitel’ prechodu tepla | U [W/m2K] 0,25 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Uy [W/m2.K] 0,22 nevyhovuje
VYSVLED(.)K VYPOCTU tepelny odpor R [M2.K/W] 3,94 R > RN
konStrukcie
Normalizovana hodnota tepelného odporu 2 :
konstrukcie Ry [m?.K/W] 4,40 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @si [°C] 18,84 Osi > Osi.N
teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje

12




Corail
€C

ONs.r.o.

Conmnsil Econ s.r.o.
Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov

ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Ing. Vliadimir Stas

— autorizovany

stavebny

Konstrukcie pozemnych stavieb 6749%I1

inZinier

Q, <421 944 141 90+

=X@® comnsil.econ@gmail.com

OP3 - Obvodova stena 250 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

¢. | Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi G /k(; K) p (kg/m?3) Xi Plocha (m2) Ca
1 | Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500 AB 110,92 5194125
Tehla CPP AB
2 0,250 0,800 9,0 900 1700 382500 1 0,00 0
3 Omietka vap.cementova 0,025 0,990 19,0 790 2000 39500
4 |Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
5 | Tepelné izolacia z EPS 0,050 0,042 40,0 1270 15 953
6 | Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qi [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ve [%] 84
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2.K/W] 1,57
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vniitornej strane stavebnej konstrukcie | Rg[m?.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,925
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni |  ®sigo [°C] 12,62
Bezpecnostnd prirazka | A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
¢ 7 2 7 we 0 9
?;?){ISaLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu U [W/m2K] 0,58 U < UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Uy [W/m?.K] 0,22 nevyhovuje
VY%LED(?K VYPOCTU tepelny odpor R [M2K/W] 174 R > RN
konStrukcie
Norfnallzo.vana hodnota tepelného odporu Ru [M2.K/W] 4.40 nevyhovuje
konstrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova ®si [°C] 17.38 Osi > OsiN
teplota
Najniz§ia vnutorna povrchova teplota| @sin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP4 - Obvodova stena 150 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

A Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi @ /k(; K) p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
1 | Tehla CPP 0,140 0,800 9,0 900 1700 214200 AB 141,63 11150700
Omietka vap.cementova AB
2 0,025 0,990 19,0 790 | 2000 39500 n | 000 0
3 Lepiaca malta 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600
4 Tepelna izolacia z EPS 0,050 0,042 40,0 1270 15 953
5 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ve [%] 84
Vlhkost interiéru Yi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2K/W] 1,40
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnutorne;j strane stavebnej konstrukcie | Rg[m?2.K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu fresi 0,917
Kritickd povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpetnostna pririzka |  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel prechodu tepla | U [W/m2.K] 0,64 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla Uy [W/m?.K] 0,22 nevyhovuje
VYSVLED(.)K VYPOCTU tepelny odpor R [M2K/W] 157 R > RN
konstrukcie
Norfnallzo.vana hodnota tepelného odporu Ru [M2.K/W] 4.40 nevyhovuje
konStrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova ®si [°C] 17.11 Osi > Osi.N
teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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OP5 - Obvodova stena 25 mm

Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

¢. | Vrstva stavebnej konStrukcie d (m) A (W/m.K) i R /k(;] K) p (kg/m3) Xi Plocha (m2) Cm
1 | Drevené debnenie 0,025 0,180 157,0 2510 400 25100 AB (6,14 1644614
Lepiaca malta AB
2 0,005 0,840 18,0 880 1500 6600 1 0,00 0
3 Tepelna izolacia z EPS 0,050 0,042 40,0 1270 15 953
4 Lepiaca armovacia vrstva 0,005 0,840 50,0 880 1500 6600
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkaj$ia vypoctova teplota O [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri 0; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost interiéru Wi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2.K/W] 1,34
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej konstrukeie | Rg[m2 K/W] 0,13
Teplotny faktor na vnitornom povrchu fRsi 0,914
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osig0 [°C] 12,62
Bezpecnostna prirdzka|  A@si [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sucinitel’ prechodu U [W/m2.K] 0,66 U <UN
tepla
Normalizovana hodnota siiéinitela prechodu tepla | Uy [W/m2.K] 0,22 nevyhovuje
VYSVLED(.)K VYPOCTU tepelny odpor R [M2K/W] 151 R > RN
konStrukcie
Norsnallzo.vana hodnota tepelného odporu Ry [M2.K/W] 4.40 nevyhovuije
konStrukcie
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova @si [°C] 16,99 Osi > OsiN
teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota| Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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ST1 - Stresna konstrukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru

Plocha
¢. Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ p (kg/m3) Xi konstrukcie Cm
(J/kg.K) m2)
Drevené debnenie AB
1 0,025 0,180 157,0 2510 | 400 25100 | [ 27088 ] 6799063
Falcovany plech 0,0001 50,000 1,0 1720 7850 1350200
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri 0; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost interiéru WYi[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2K/W] 0,14
Odpor na vonkajSej strane stavebnej konstrukeie | Re[m?.K/W] 0,04
Odpor na vnittornej strane stavebnej konstrukcie | Rg[m?2K/W] 0,10
Teplotny faktor na vnutornom povrchu frsi 0,641
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Bsiso [°C] 12,62
Bezpec¢nostna prirazka ABg [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sitinitel’ prechodu tepla U [W/m2K] 3,59 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla UN [W/m2.K] 0,15 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2.K/W] 0,28 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie | RN [m2.K/W] 6,50 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota Osi [°C] 7,45 Osi > Osi,N
Najniz§ia vnutorna povrchova teplota BsinN [°C] 13,12 nevyhovuje
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ST2 - Stresna konstrukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do nevykurovaného priestoru

Plocha
A Vrstva stavebnej konstrukcie d (m) A (W/m.K) pi ¢ p (kg/m3) Xi konstrukcie Cm
(J/kg.K) (m2)
1 Sadrokartéonovy podhlad 0,015 0,220 9,0 1060 750 11925 AB | | 23,46 3461891
2 |Uzavreta vzduchova medzera 0,100 0,625 1,0 1010 1300 131300 AI\F) 0,00 0
3 | Parozabrana 0,002 0,210 160109,0 1470 140 309
4 [ Tepelnd izolacia z MW 0,050 0,043 1,0 800 24 960
5 | Tepelna izolacia z MW 0,160 0,043 1,0 800 24 3072
Drevené debnenie 0,025 0,180 157,0 2510 400 25100
Falcovany plech 0,0001 50,000 1,0 1720 7850 1350200
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota Q¢ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®; [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru Ye[%] 84
Vlhkost' interiéru ¥i[%] 50
Odpor konstrukcie | R[m2.K/W] 5,12
Odpor na vonkajsej strane stavebnej konstrukcie | Rse[m2K/W] 0,04
Odpor na vniitornej strane stavebnej konstrukcie | Rsi[m?. K/W] 0,10
Teplotny faktor na vnitornom povrchu frsi 0,981
Kriticka povrchova teplota pre vznik plesni Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A® [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU sicinitel prechodu tepla U [W/m2K] 0,19 U <UN
Normalizovana hodnota sicinitePa prechodu tepla UN [W/m2.K] 0,15 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny odpor konstrukcie R [m2K/W] 5,26 R > RN
Normalizovana hodnota tepelného odporu konstrukcie RN [m2.K/W] 6,50 nevyhovuje
VYSLEDOK VYPOCTU vniitorna povrchova teplota @si [°C] 19,33 Osi 2 Osi,N
Najniz$ia vnutorna povrchova teplota Osin [°C] 13,12 vyhovuje
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[
Sirenie tepla zeminou
Podlaha na teréne

V zmysle STN EN ISO 13370 Sirenie tepla zeminou suéinitel’ prestupu tepla podléh a suterénov savisi
S casovo stalou zlozkou tepelného toku zeminou. Posudzovany objekt mé straty tepla prechodom cez
podlahu na teréne s vertikdlnou izolaciou po okrajoch. Na zohl'adnenie trojrozmerného priestorového
tepelného toku v zemine sa pouziva charakteristicky rozmer podlahy

A

1 /2 )2
Tepelny odpor podlahy je dany ekvivalentnou hribkou, to znamena hribkou zeminy s rovnakym
tepelnym odporom

B’

dt =w+ A(Rsi + Rf + Rse)
w — celkova hr. obvodovych stien
Rf — tepelny odpor vrstiev podlahy

Zakladna hodnota stcinitel'a prechodu tepla Uo sa podl'a tepelnej izolacie urci
Ak di< B’

22 nB’
Uo = 7TB'+dtln(dt +1)
Ak di>B’
24
Vo= 54578 + 4,

Pre podlahy s tepelnou izolaciou po okrajoch plati vztah
U=U,+2A¥Y/B’
AY — korekény stratovy sucinitel pre zvislu izolaciu po okraji

wr= (2 1) in( 22 41)
=z "o xa )

D — hibka zvislej okrajovej izolacie pod uroviiou terénu

P1 - podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo
nadol, do zeminy

Vrstva stavebnej

¢ konstrukcie elm) || @) ui (J/ki].K) (kg7m3) X AT o
1 | Keramicka dlazba | 0,010 1,100 200,0 | 840 [ 2000 16800 | AB1|165,60) 82778316
2 | Lepiaca malta 0,002 0,840 18,0 880 1500 2640 AB 11| 0,00 0
3 | Cementovy poter 0,060 1,230 17,0 1020 2100 128520
4 | Podkladny beton 0,1500 1,360 23,0 1020 2300 351900
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| @, [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 99
Vlhkost’ interiéru Pi[%] 50

18



Cansil

Consil Econ s.r.o.
Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov

€ CONs.ro. ICO: 52436039, DIC: 2121019571
Ing. Vladimir Stas — autorizovany stavebny inZinier
Konstrukcie pozemnych stavieb 6749*11

Q) 421 944 141 904

=@ comnsil.econ@gmail.com

Odpor podlahove;j konstrukcie | Ry{m2.K/W] | 0,17
Odpor na vonkajsej strane
stavebnej konstrukcie | Ree[m?.K/W]| 0
Odpor na vnutornej strane
stavebnej konstrukcie | Rsi[m?.K/W] | 0,17
Teplotny faktor na vnatornom
povrchu frsi 0,913
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| Osigo [°C] | 12,62
Bezpecnostna prirazka A®q [°C] 1,0
Podlahova plocha vykurovaneﬁo A (m2) 165,60
suterénu
Exponovany obvod podlahy
vykurovaného suterénu P (m) 43,28
Hrubka steny w (m) 0,35
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 7,65
Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 1,03
VYSLEDOK VYPOCTU
sucinitel’ prechodu tepla Uo 051
podlahy bez tepelnej izolacie po | [W/m2K] '
okrajoch
Odpor zvislej okrajovej izolacie Ro[m2.K/W] 0,00
Pridavna efektivna hribka
izolacie d’(m) 0,00
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,00
Korekény stratovy stucinitel’ AW 0,00
Ustalena tepelna vodivost Ls 0,00 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sufinitel’ prechodu tepla 2 <
podlahy s tepelnou izoliciou po Sl RN U =Un
okrajoch
Normalizovana hodnota UN 0.40 nevvhovuie
sucinitel’a prechodu tepla [W/m?.K] ' y !
VYSLEDOK VYPOCTU )
tepelny odpor konstrukcie e I R2RN
Normalizovana hodnota RN 250 nevvhovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ' y !
VYSLEDOK VYPOCTU Osi[°C] | 18,70 Osi > OsiN
vnutorna povrchova teplota
Najniz$ia vnutorna povrchova e :
teplota Osin [°C] | 13,62 vyhovuje
P2 - podlaha na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo
nadol, do zeminy
. | Vrstva stavebnej . c P
i loch m
“ konStrukcie d(m) | »(WmK) Lt (J/kg.K) | (kg/m?) Xi Plocha (m2) C
1 | Keramicka dlazba | 0,010 1,100 200,0 840 | 2000 16800 | AB 1 [40,76] 20371794
2 | Lepiaca malta 0,002 | 0,840 18,0 880 | 1500 2640 |AB11| 0,00 0
3 | Cementovy poter 0,060 1,230 17,0 1020 2100 128520
4 | PE folia 0,0001]| 0,350  [144000,0| 1470 | 1100 162
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Podlahovy
polystyrén EPS 100 1524
51S 0,0500 0,035 70,0 1270 24
6 | PE folia 0,0001 1,160 19,0 840 2000 336
7 | Hydroizoldcia 0,0035 0,210 14480,0 [ 1470 1114 5732
8 | Podkladny beton [ 0,1500 1,360 23,0 1020 | 2300 351900
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| @, [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P[] 99
Vlhkost interiéru Pi[%] 50
Odpor podlahovej konstrukcie R3[m2.K/W] 1,62
Odpor na vonkaj$ej strane
stavebnej konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane
stavebnej konstrukcie | Rsi[m2.K/W] | 0,17
Teplotny faktor na vnitornom
povrchu frsi 0,938
Kriticka povrchova teplota pre
vznik plesni| @sig0 [°C] 12,62
Bezpeénostné priréika AG)si [oc] 1.0
Podlahova plocha vykurovaného A (m2) 40.76
suterénu '
Exponovany obvod podlahy P (m) 18.95
vykurovaného suterénu '
Hrabka steny w (m) 0,00
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 4,30
Ekvivalentna hrubka podlahy dt(m) 3,57
VYSLEDOK VYPOCTU
sucinitel’ prechodu tepla Uo 037
podlahy bez tepelnej izolacie [W/m?.K] '
po okrajoch
Odpor zvislej okrajovej izolacie Ro[m2.K/W] 0,00
Pridavna efektivna hrabka
izolacie d’(m) 0,00
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,00
Korekény stratovy stcinitel’ AW 0,00
Ustalend tepelnd vodivost Ls 0,00 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU
sucinitel’ prechodu tepla 2 <
podlahy s tepelnou izolaciou o [ Gl U <Un
po okrajoch
Normalizovana hodnota UN 0.40 hovuie
sucinitel’a prechodu tepla [W/m?2 K] ’ vy )
VYSLEDOK VYPOCTU RIM2KW] | 273 R > RN
tepelny odpor konstrukcie
Normalizovana hodnota RN 250 hovuie
tepelného odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ vy )
VY,SLE],)OK VYPO,CTU Bsi [°C] 19,07 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
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NajnizSia vnutorna povrchova .
vyhovuje

teplota

Vykurovany suterén
Postup vypoctu je podobny ako pri vypocte podlahy na teréne, zohl'adiuje sa vSak

— hibka z podlahy suterénu pod Groviiou okolitého terénu;
— moznost’ odliSnej Grovne izolovania stien a podlahy suterénu.
Ak sa z meni po obvode podlahy, pouzije sa priemerna hodnota.
Ustalena tepelna priepustnost’ Ls sa ur¢i podl'a vzt'ahu

Ls = AUbf + zPUbw
POZNAMKA — Vztah uréuje $irenie tepla pre cely suterén.
Na urcenie hodnoty Ubf sa pouZziva charakteristicky rozmer podlahy podla vztahu . Do celkovej
ekvivalentnej hrabky sa zapocita izolacia podlahy suterénu

dt =w + 1 (Rsi + Rf + Rse )

kde w je celkova hrubka stien budovy na tGrovni terénu, pri zapoc€itani v§etkych vrstiev. Rf je tepelny
odpor podlahy. Zahfna vSetky celoplo$né izolacné vrstvy umiestnené nad i pod podlahovou doskou aj
vnutri podlahy a tepelny odpor naslapnej vrstvy. Tepelny odpor podlahovych dosdk z hutného betonu
s tenkymi nasl'apnymi vrstvami sa méze zanedbat’. Pri Strkovych vrstvach pod doskou sa predpoklada
rovnaka tepelna vodivost’ ako pri zemine a ich tepelny odpor sa neberie do tivahy.
V zavislosti od tepelnej izolacie podlahy suterénu sa na vypocet pouzije
Akdi+1/2z < B’

21 nB’

Uo = 1
= v d r12z" T 12z

+1)

Akdi+ 1/2z>B’

22

Uo =
®= 04578 +d, + 1/22

Hodnota Ubw zavisi od celkovej ekvivalentnej hrubky stien suterénu
dw =X ( Rsi + Rw + Rse )
kde Rw je tepelny odpor stien suterénu so zahrnutim vsSetkych vrstiev.

Hodnota Ubw sa urci podl'a vzt'ahu

Ubw = 221+ 2%
W_nz( d; +

Vzt'ah pre Ubw zohl'adiiuje tak dw, ako aj dt. Plati pre bezné pripady, ak je dw > dt. Ak je, dw <dt,
nahradisa veli¢ina dt vo vzt'ahu veli¢inou dw.

)ln (— +1)
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Efektivny stcinitel’ prechodu tepla, ktory charakterizuje celu Cast’ suterénu v kontakte so zeminou

uréi sazo vztahu

U = AUbf + ZPUbW

A+ zP
Vykurovany suterén

Plocha vykurovaného priestoru A (m?) 28,38
Exponovany obvod vykurovaného priestoru P (m) 23,66
Intenzita vymeny vzduchu vo VykurO\_/anom n (h-1) 0,30

priestore
Objem vzduchu vykurovaného priestoru V (md) 53,92
Hibka podlahy suterénu pod terénom z (m) 1,00
Vyska terénu od podlahy I.nadzemného podlazia h (m) 0,90

Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20

Tepelny odpor medzi vnlitornym a vonkaj$im
prostredim | R[M?.K/W] 1,23

Stéinitel’ prechodu tepla medzi vnatornym a
vonkajs$im prostredim | U [W/m2K] 0,81
Ustalena tepelna vodivost’ |  Ls (W/K) 28,38

OP6 - Obvodova stena
Typ: Zvisla konstrukcia - tepeiny

vy tok vodorovne, do exteriéru

22

y Vrstva stavebnej . c P
i loch m
© konstrukcie ) | BEUmL (3/kg.K) | (ke/m?) Xi Plocha (m2) [ C
Vniitornd omietka 0,010 0,850 12,0 | 850 | 1600 13600 | AB [ 2,963 | 2864332
Betonova stena 0,4500 1,360 230 | 1020 | 2300 821100
Kamenny obklad 0,100 0,840 180 | 880 | 1500 | 132000
Vypoétové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota . [°C] 15
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost interiéru Pi[%] 50
Odpor konstrukcie | Rimz.K/W] | 0,39
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Re[m2K/W] | 0,04
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Ri[m2.K/W] | 0,13
Teplotny faktor na vniitornom
povrchu frsi 0,767
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni| Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka [ A@ [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU 2 <
suCinitel’ prechodu tepla o | U =Un




Cansil

€CONs.r.o.

Consil Econ s.r.o.

Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov

ICO: 52436039, DIC: 2121019571

Ing. Vladimir Stas

— autorizovany

stavebny

Konstrukcie pozemnych stavieb 6749%I1

inZinier

Q) 421 944 141 904

=@ comnsil.econ@gmail.com

Normalizovana hodnota stcinitel’a UN 022 nevvhovuie
prechodu tepla [W/m?2.K] ’ vy !
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny R[m.KW] | 056 R > RN
odpor konstrukcie ' ’ B
Normalizovana hodnota tepelného Rn .
odporu kon§trukcie [m2.K/W] 4,40 OIS
VYSLEDOK VYPOCTU osi[°C] | 11,85 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova e .
teplota Osin [°C] 13,12 nevyhovuje
OP7 - Obvodova stena pod terénom
Typ: Zvisla konstrukcia - tepelny tok vodorovne, do zeminy
. Vrstva stavebnej . c P
i loch m
S Tt d(m) | & WmK) gk | ke/m?) X PER G
1 |Vmitornd omietka 0,010 0,850 120 | 850 | 1600 13600 | AB 39,85 38770002
2 | Beténova stena 0,4500 | 1,360 23,0 | 1020 | 2300 | 821100
3 | Kamenny obklad 0,100 0,840 18,0 | 880 | 1500 | 132000
4 | Hydroizolicia 0,003 0210 | 280,0 | 1470 | 1400 6174
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] 5
Priemerna teplota v interiéri @i [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P [%] 84
Vlhkost’ interiéru Pi[%] 50
OdeI’ konstrukcie R[mZK/W] 0'40
Odpor na vonkajsej strane stavebnej
konstrukcie | Re[M2K/W]| 0
Odpor na vnutornej strane stavebne;j
konstrukcie | Rsi[m2K/W] | 0,13
Ekvivalentna hrubka steny dw(m) 1,06
Teplotny faktor na vnutornom
povrchu TRsi 0,935
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni] Gsigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka| A@, [°C] 0,5 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU Ubw <
sticinitel’ prechodu tepla [W/m?.K] Ut U =UN
Normalizovana hodnota UN 050 vwhovuie
stiinitel’a prechodu tepla [W/m2.K] ’ y )
VYSLEDOK VYPOCTU Row
tepelny odpor konstrukcie [m2.K/W] 20 R2RN
Normalizovana hodnota tepelného RN 200 vwhovuie
odporu konStrukcie [m2.K/W] ’ y )
VY,SLE],)OK VYPO,CTU Bsi [°C] 19,03 Osi = Osi,N
vnutorna povrchova teplota
NajnizSia vnutorna povrchova Osin [°C] 1312 vyhovuje

teplota
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P3 - podlaha vykurovaného priestoru na teréne
Typ: Vodorovna konstrukcia - tepelny tok zvislo nadol, do zeminy

. Vrstva stavebnej c G P )
¢ konstrukcie ) | B m (J/kg.K) | (kg/m?3) X A in) &
g 8
1 | Podkladny betén 0,1000 | 1,360 230 | 1020 | 2300 | 234600 | AB|28,38] 6657244
Zemina 2,000 2,0
Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota| @, [°C] 5
Teplota vo vykurovanom priestore | @u [°C] 20
Vlhkost’ exteriéru P[] 99
Vlhkost’ vykurovaného priestoru P,[%] 50
Odpor podlahovej konstrukcie | Ryrm2.K/W] | 0,07
Odpor na vonkajSej strane stavebnej
konstrukcie | Rse[m?.K/W] 0
Odpor na vnutornej strane stavebnej
konstrukcie | Ri[m2.K/W] | 0,17
Plocha podlahy na teréne A (m2) 28,38
Exponovany obvod podlahy na P (m) 23.66
teréne '
Hruabka steny w (m) 0,46
Charakteristicky rozmer podlahy B’(m) 2,40
Ekvivalentna hrabka podlahy dt(m) 0.95
Teplotny faktor na vntitornom
povrchu frsi 0,582
Kriticka povrchova teplota pre vznik
plesni] Osigo [°C] 12,62
Bezpecnostna prirazka A®q [°C] 1.0
VYSLEDOK VYPOCTU U
sucinitel’ prechodu tepla podlahy [W mﬁ’; K] 0,81
bez tepelnej izolicie po okrajoch '
Odpor zvislej okrajovej izolacie | Rprm2. K/w] | 0,00
Pridavna efektivna hribka izolacie d’(m) 0,00
Hibka izolacie pod terénom D(m) 0,00
Korekény stratovy sucinitel’ AW 0,00
Ustalena tepelnd vodivost Ls 1,95 HODNOTENIE
VYSLEDOK VYPOCTU U
sucinitel’ prechodu tepla podlahy s [W /mb£ K] 0,81 U <UN
tepelnou izoliciou po okrajoch '
Normalizovana hodnota sucinitela UN 050 nevvhovuie
prechodu tepla [W/im2.K] ; vy )
VYSLEDOK VYPOCTU tepelny Rof
odpor konstrukcie [m2.K/W] — R2RN
Normalizovana hodnota tepelného Rn 200 e
odporu konstrukcie [m2.K/W] ’ vy )
VY,SLE],)OK VYPO,CTU Bsi [°C] 13,73 Osi 2 Osi,N
vnutorna povrchova teplota
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Kritérium energetickych poZiadaviek netransparentnych stavebnych konstrukcii nie je

splnené pre vSetky obalové konsStrukcie vykurovanych miestnosti v zmysle STN 73 0540-2
+71+72, STN EN ISO 13789 a STN EN ISO 13790.

3.1.2 Skladba a prehl'ad transparentnych konstrukcii
Vyplne okennych a dvernych otvorov st plastové s izolanym dvojsklom so sucinitel'om prechodu

tepla ramu Us = 1,4 W/(m?K) a stc¢initelom prechodu skla Ug = 1,00 W/(m?K) a drevené so suéinitel'om
prechodu dveri Ug = 4,0 W/(m?K), okna Uy = 2,70 W/(m?K).

_ A Ug +AgUg +wg g

U, A
As - plocha ramu
Ut - stcinitel’ prechodu tepla ramu
Ag - plocha zasklenia
Ug - stcinitel’ prechodu tepla zasklenia
g - linearny stratovy sucinitel’ zasklenia
g - obvod zasklenia
Popis n a b A A*n Ag Af Ug Uf Uw Ig dizka $par
Vstup.
plastové 8,41 9,09
dvere 1 |1,600)2,250)] 3,60 3,60 2,58 | 1,02 - - 1,40
Plastové okno | 6 |1,500|2,000|3,00| 18,00 2,08 | 0,92 - - 1,40 | 7,46 45,36
Plastové okno| 3 [1,250(0,900|1,13 3,38 0,70 | 0,42 - - 1,40 3,42 8,94
Plastové okno | 1 ]1,500[1,500|2,25| 2,25 150 | 0,75 | - - 1,40 | 596 6,49
Plastové okno | 5 0,600 0,600 0,36 1,80 0,14 | 0,22 - - 1,40 | 1,52 9,12
Drevené okno 1 |0,900)0,600)0,54 0,54 0,26 | 0,28 - - 2,70 2,12 2,42
Plastové okno 1 [1,500]1,700]2,55 2,55 1,89 | 0,66 - - 1,40 5,52 5,82
Vstup. ) 462
drevenédvere| 1 |1,000)1,600]1,60 1,60 125|035 - - 4,00 '
Vstup.
plastové - 5,72
dvere 1 |1,000|2,150]|2,15 2,15 1,51 | 0,64 - - 1,40
Vstup.
plastové - 5,52
dvere 1 |0,900)|2,150|1,94 1,94 1,31 | 0,62 - - 1,40
$37,80m2 $103,12m

VonkajSie okna advere bytovych anebytovych budov musia mat’ sucinitel prechodu tepla
konstrukciou
Uw < Uw,N
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. . Uok Uokn
Por. ¢ Konstrukcia HODNOTENIE
[W.m2.K1] [W.m2.K1]

1 Vstup. plastové dvere 1,40 0,85 nevyhovuje
2 Plastové okno 1,40 0,85 nevyhovuje
3 Plastové okno 1,40 0,85 nevyhovuje
4 Plastové okno 1,40 0,85 nevyhovuje
5 Plastové okno 1,40 0,85 nevyhovuje
6 Drevené okno 2,70 0,85 nevyhovuje
7 Vstup. drevené dvere 4,00 0,85 nevyhovuje
8 Vstup. plastové dvere 1,40 0,85 nevyhovuje
9 Vstup. plastové dvere 1,40 0,85 nevyhovuje

Kritérium energetickych poziadaviek transparentnych stavebnych konstrukcii nie je splnené

pre vSetky transparentné konstrukcie.

3.2 Teplota vnutorného povrchu konstrukcie - existujiici stav

3.2.1 Najnizsia povrchova teplota netransparentnych konstrukcii
Steny, stropy a podlahy v priestoroch s relativnou vlhkostou vzduchu @i < 80 musia mat’ na kazdom

mieste vnutorné¢ho povrchu teplotu 0si bezpecne nad teplotou rosného bodu, ¢im sa vylucuje riziko
vzniku plesni. Podl'a ¢lanku 4.3.1 STN 73 0540-2:2012 pri teplote vnutorného vzduchu 0, = 20 °C a
relativnej vlhkosti vnutorného vzduchu ¢i = 50 % je kriticka povrchova teplota na vznik plesni 0siNn =
12,62°C.

Osi > Osin = Osigo + Absi

3.2.2 Najnizsia povrchova teplota transparentnych konstrukcii
Podrla ¢lanku 4.3.6. STN 73 0540-2:2012 ramy, priesvitné a nepriesvitné vyplne otvorov v priestoroch
s relativnou vlhkostou ¢i<50% musia mat' na kazdom mieste vnutorného povrchu teplotu Osiw
vyjadrent v °C nad teplotou rosného bodu 6 dp = 9,26 °C. Vnutorna povrchova teplota sa vypocita
podla vzt'ahu:

Giw> GsiwN = edp

3.2.3 Sirenie vlhKkosti konstrukciou
Podl’a ¢lanku 5.1 STN 73 0540:2012 bez kondenzacie vodnej pary v konStrukcii musia byt’ navrhnuté
strechy, stropy a steny, v ktorych by skondenzovana vodna para ohrozila ich pozadovanu funkciu

Mc=0

S obmedzenou kondenziciou vodnej pary v konStrukcii, ktord je ur€ena bez uvaZovania vplyvu
slne¢ného ziarenia st navrhnuté konstrukcie strechy, stropy a steny, pricom su splnené podmienky:

- skondenzovana vodna para neohrozuje funkciu konStrukcie
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- rocna bilancia skondenzovanej a vyparenej vodnej pary je priazniva

Mc < Mev

pripustné celoro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary je:

- pre jednoplastové strechy Mc < 0,1 kg/(m?.rok)

pre ostatné konstrukcie Mc < 0,5 kg/(m?.rok)

OP1 - Obvodova stena 450 mm

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky

Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qa; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnttorného vzduchu i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 198,2
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 165,00
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,50
Diftzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 7,34
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
, d Oa d
Zom | iyl 0| o) () pdsat (Pa)
Si 17,7 1031,7 2024,3
1-2 0,025 0,990 19,000 17,3 1103,4 1973,8
2-3 0,450 0,800 9,000 7,3 549,8 10225
3-4 0,025 0,990 19,000 6,9 4849 994,8
4-5 0,005 0,840 18,000 6,8 472,6 988,0
5-6 0,050 0,042 40,000 -14,2 199,2 177,7
se 0,005 0,840 50,000 -15,0 165,0 165,0
Ciastoény tlak nasytene; vodnli:j pary na zaf‘iiartku pdsatA (Pa) 1992
i ondenzaénej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej Vc;(dnej paryvna.ko'nci pdsat,B (Pa) 1777
ondenzaénej zony
Difuzny odpor na zaciatku kondenzacnej zony RAA(mM/s) 7,09
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Difazny odpor na konci kondenzacnej zony | RdB(ml/s) 0,25
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m?2.s) 85,90
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?.a) 0,0059
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) 4,8693

Mc = 0,5 kg/(m>.a)
Mc < Mev

V konstrukceii dochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej pary, na

konci modelového roka je zona sucha.

OP2 - Obvodova stena 300 mm

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qa; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnttorného vzduchu i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh tepl6t a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,25
Diftizny odpor konstrukcie Rd(m/s) 5,60
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
, d Oa d
zZom | iyl 0 | o) () pdsat (Pa)
Si 18,8 984,5 2168,8
1-2 0,025 0,990 19,000 18,6 1081,0 21419
2-3 0,300 0,119 8,000 -3,8 639,7 440,8
3-4 0,005 0,840 18,000 -4,0 552,3 437,0
4-5 0,050 0,042 40,000 -14.6 184,6 1712
se 0,005 0,840 50,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej VOdn]Sj pary na zafvziattku pdsat,A (Pa) 639,7
_ ondenzacnej zony
Ciastocny tlak nasytenej Vokdnej paryvna'kornci pdsat,B (Pa) 1712
ondenzacnej zony
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Difazny odpor na zaciatku kondenzacnej zony | RdA(m/s) 2,88
Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 2,73
Skondenzované mnoZstvo vodnej pary | AMd(kg/m?2.s) 171,92
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?.a) 0,0246
Ro¢né mnoZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) 4,7075

Mc = 0,5 kg/(m’a)
Mc < Mev

V konStrukceii dochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej pary, na

konci modelového roka je zéna sucha.

OP3 - Obvodova stena 250 mm

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajSicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru ndi (Pa) 1168,35
Priebeh tepl6t a tlakov
Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,25
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 5,60
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
. d Ba d
Zom | ) Jwimig] O | ra | @ pasat (Pa)
Si 18,8 984,5 2168,8
1-2 0,025 0,990 19,000 18,6 1081,0 21419
2-3 0,250 0,119 8,000 -3,8 639,7 4445
3-4 0,025 0,990 19,000 -4,0 552,3 437,0
4-5 0,005 0,840 18,000 -14,6 184,0 171,2
5-6 0,050 0,042 40,000 -14.6 184,6 1712
se 0,005 0,840 50,000 -15,0 138,6 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodn]fj pary na zafvziattku pdsat,A (Pa) 639,7
ondenzacnej zony
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Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej paryvna.ko’nCI pdsat,B (Pa) 1712
kondenzacnej zony
Diftzny odpor na zaciatku kondenzacnej zony RAA(mM/s) 2,88
Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 2,73
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m?2.s) 171,92
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?.a) 0,0059
Ro¢né mnoZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) 4,8693

Mc = 0,5 kg/(m°a)
Mc < Mev

V konStrukceii dochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej pary, na

konci modelového roka je zéona sucha.

OP4 - Obvodova stena 150 mm

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota 0. [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri @a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru ndi (Pa) 1168,35
Priebeh tepl6t a tlakov
Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,64
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 4,08
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
. d Ba d
zZom |y il 0| ral ) pdsat (Pa)
Si 17,1 915,7 1737,8
1-2 0,140 0,800 9,000 13,2 849,9 1629,4
2-3 0,025 0,990 19,000 12,7 729,9 205,6
3-4 0,005 0,840 18,000 12,5 707,2 205,6
4-5 0,050 0,042 40,000 -14,0 201,8 205,6
se 0,005 0,840 50,000 -15,0 138,6 165,0
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Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na za.ma:fku pdsatA (Pa) 7299
kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej paryvna.ko’nm pdsat,B (Pa) 205.6
kondenzacnej zony
Difazny odpor na zaciatku kondenzacnej zony | RdA(m/s) 1,74
Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) 2,34
Skondenzované mnoZstvo vodnej pary | AMd(kg/m?2.s) 224,07
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?.a) 0,0246
Ro¢né mnoZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) 4,7075

Mc = 0,5 kg/(m°a)
Mc < Mev

V konstrukcii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej pary, na

konci modelového roka je zona sucha.

OP5 - Obvodova stena 25 mm

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri Qa; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajSieho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnttorného vzduchu i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciasto¢ny tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh tepl6t a tlakov
Suginitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,66
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 6,27
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
, d Oa d
zim | Jwmig] O | ra | @a pasat (Pa)
Si 17,0 1004,0 1936,7
1-2 0,025 0,180 157,000 13,8 523,2 1577,4
2-3 0,005 0,840 18,000 13,6 508,4 1557,0
3-4 0,050 0,042 40,000 -13,9 183,0 182,6
se 0,005 0,840 50,000 -15,0 138,6 165,0
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Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary na za.ma:fku pdsat,A (Pa) 183.0
kondenzacnej zony
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej paryvna.ko’nm pdsat,B (Pa) 182.6
kondenzacnej zony
Difazny odpor na zaciatku kondenzacnej zony | RdA(m/s) 4,02
Difazny odpor na konci kondenzaénej zony | RdB(m/s) 2,25
Skondenzované mnoZstvo vodnej pary | AMd(kg/m?2.s) 225,86
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?.a) 0,0035
Ro¢né mnoZstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) 0,0691

Mc = 0,1 kg/(m°a)
Mc < Mev

V konstrukcii dochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej pary, na

konci modelového roka je zona sucha.

OP6 - Obvodova stena

Typ: Zvisla konStrukcia - tepelny tok vodorovne, do exteriéru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota @ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh teplot a tlakov
Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 1,82
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 10,47
Odpor pri prestupe tepla na vonkajSom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,13
. d Ba d
ziva | ) i, O | ra | a pasat (Pa)
Si 11,7 1070,0 13747
1-2 0,010 0,850 12,000 11,0 1156,5 1312,4
2-3 0,450 1,360 23,000 -5,4 364,8 387,8
se 0,100 0,900 23,000 -15,0 138,6 165,0
Mc = 0 kg/(m*a)
Mc < Mev
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V konstrukeii nedochadza po¢as modelového roku ku kondenzacii vodnej pary.

ST1 - Stresna konStrukcia do exteriéru

Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do

nevykurovaného priestoru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota B¢ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajSicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vntitorného vzduchu 0i (%) 50
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciasto¢ny tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoény tlak vodnej pary exteriéru pde (Pa) 138,60
Ciasto¢ny tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35
Priebeh tepl6t a tlakov
Stcinitel’ prechodu tepla| U [W/m2.K] 3,59
Difazny odpor konstrukcie Rd(m/s) 3,93
Odpor pri prestupe tepla na vonkaj$om povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vntatornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,10
. d Oa d
Zom | ) |wmig] O | ra | @a pdsat (P2)
Si 75 906,0 1805,9
se 0,025 0,180 157,000 -15,0 138,6 165,0
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary na zaéiatku
kondenzacnej zony pdsat,A (Pa) #ODKAZ!
Ciastocny tlak nasytenej vodnej pary na konci
kondenzacnej zony pdsat,B (Pa) #ODKAZ!
Difazny odpor na zaliatku kondenzacnej zony | - RdA(m/s) H#ODKAZ!
Difuzny odpor na konci kondenzacnej zony RdB(m/s) H#ODKAZ!
Skondenzované mnozstvo vodnej pary | AMd(kg/m?2.s) #ODKAZ!
Ro¢né mnozstvo skondenzovanej vodnej pary | Mc(kg/m?2.a) 0,0035
Ro¢né mnozstvo vyparenej vodnej pary | Mev(kg/m?.a) 0,0691

Mc = 0,1 kg/(m>a)
Mc < Mev

V konStrukceii dochddza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej pary, na

konci modelového roka je zéna sucha.
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ST2 - Stre$na konstrukcia do exteriéru
Typ: Vodorovna konStrukcia - tepelny tok zvislo nahor, do
nevykurovaného priestoru

Vypoctové okrajové podmienky
Vonkajsia vypoctova teplota B¢ [°C] -15
Priemerna teplota v interiéri ®a; [°C] 20
Relativna vlhkost’ vonkajsicho vzduchu oe (%) 84
Relativna vlhkost’ vnutorného vzduchu 0i (%) 50
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v exteriéri pde,sat (Pa) 165,0
Ciastoény tlak nasytenej vodnej pary v interiéri pdi,sat (Pa) 2336,7
Ciastoeny tlak vodnej pary exteriéru|  pde (Pa) 138,60
Ciastoény tlak vodnej pary interiéru pdi (Pa) 1168,35

Priebeh teplot a tlakov

Stginitel prechodu tepla| U [W/m2.K] 0,19
Difuzny odpor konstrukcie Rd(m/s) 240,56
Odpor pri prestupe tepla na vonkajsom povrchu | Rse(m2.K/W) 0,04
Odpor pri prestupe tepla na vnutornom povrchu | Rsi (m2.K/W) 0,1
. d Oa d
Zom | ) iyl 0| e ) pdsat (Pa)
Si 19,3 1164,1 22375
1-2 0,015 0,220 9,000 18,9 1167,8 21824
2-3 0,100 0,625 1,000 17,8 1167,3 2037,1
3-4 0,002 0,210 |160109,000 17,8 139,3 2037,1
3-4 0,050 0,043 1,000 10,0 139,1 122277
se 0,160 0,043 1,000 -15,0 138,6 165,0
Mc < 0,1 kg/(m*a)
Mc < Mev

V konstrukcii nedochadza pocas modelového roku ku kondenzacii vodnej pary.

3.2.4 Tepelné mosty - existujuci stav
Tepelné mosty budov spdsobuju zmenu vnutornej povrchovej teploty a zmenu tepelného toku
V porovnani s homogénnou ¢ast'ou konstrukcie. Vypocet deformovaného teplotného pola je potrebny
pri ur¢ovani minimalnej povrchove;j teploty &imin & priemernej povrchovej teploty konstrukcie.
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Detail styku obvodového muriva a stropnej konStrukcie pri rimse

Povrchova teplota a pole teplot

UWLF12

Teplatni pole [C)

-130 -89
-9.9..487
67 -38

# Tsi=-1300 C iRsi=1.000
# Tsi=10,82 C fRsi=0.722
0 Tsi=3,92 C; Rsi=0513
# Tsi=1.97 C {Rsi=0.334

® Tei=-197 C. 1Risi=0.334

Povrchova teplota stropu je 6si= 10,82 °C < 0sin = 13,13°C. Hodnota povrchovej teploty je pod
hranicou Kritickej povrchovej teploty v celom detaile rimsy, kde dochadza ku kondenzacii vodnych par
a naslednému vyskytu hubovitych plesni. Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste osadenia
okna do ostenia je 8w =-1,97°C < Ow,n= 9,26°C. Hodnota povrchovej teploty je pod hranicou kritickej
povrchovej teploty v celom detaile osadenia okna do ostenia, kde dochadza ku kondenzacii vodnych
par a naslednému vyskytu hubovitych plesni.
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Detail osadenia okna v osteni

B2

Povrchova teplota a pole teplot

Povrchova teplota steny je 0si= 10,71 °C < 0sin= 13,13°. Hodnota povrchovej teploty je pod hranicou
kritickej povrchovej teploty v celom detaile, kde dochadza ku kondenzacii vodnych par a naslednému
vyskytu hubovitych plesni. Povrchova teplota vyplne okenného otvoru v mieste osadenia okna do
ostenia je Ow = -1,97°C < OwnN = 9,26°C. Hodnota povrchovej teploty je pod hranicou kritickej
povrchovej teploty v celom detaile osadenia okna do ostenia, kde dochadza ku kondenzacii vodnych
par a naslednému vyskytu hubovitych plesni.
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Detail styku obvodovej steny a podlahy na teréne

Povrchova teplota a pole teplot

ouPotov

U FOLOV

Teplotni poic [C]

. 12796
: 95..-65
13530

65..-34
002 3402

57T
L

1B
s

=

V celom detaile je povrchova teplota netransparentnej konstrukcie podlahy nizsia ako hodnota rosného
bodu 6si = 11,83 °C < 0sin = 13,63 °C. Povrchova teplota netransparentnych stavebnych konstrukcii je
pod hodnotou rosného bodu, kde dochadza ku kondenzacii vodnych par a naslednému vyskytu
hubovitych plesni. V podkladnom beténe a v zdkladovej konstrukcii bude dochadzat’ ku premfzaniu
a naslednym deforma¢nym zmenam stavebnych konstrukeii.

Hyaienické kritérium stavebnych konstrukcii nie je splnené pre vSetky transparentné a

netransparentné konstrukcie.

3.3 Najvyssi denny vzostup teploty v miestnosti v letnom obdobi - existujuci stav
V kritickej miestnosti (priestore) je potrebné preukazat’ najvyssiu teplotu vzduchu v letnom obdobi
Baimax podla vzt'ahu:

eai,max < eai,max,N

kde GaimaxN je pozadovana hodnota najvyssej dennej teploty vzduchu v miestnosti v letnom obdobi v
°C, ktora sa urci z tabul’ky.

Vypocet najvyssicho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti v lethom obdobi sa vykonava
podla STN EN ISO 52016-1 pri pouziti okrajovych podmienok podla STN 73 0540-3 a
STN 73 0540-2 +Z1+Z2.
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POZNAMKA — Splnenie kritéria na i maxn, vytvara predpoklady na zabezpe&enie tepelnej pohody v letnom obdobi.
Realne podmienky v priestoroch s dlhodobym pobytom ludi pocas prevadzky budovy musia splnit’ poziadavky
prislusnych hygienickych predpisov. Ak s to neda dosiahnut’ stavebnymi upravami (napr. tienenim) a prirodzenym
vetranim, treba v primeranom rozsahu pouZit’ nutené vetranie, chladenie alebo klimatizéciu.

Tabul'’ka — Hodnoty i maxn

NajvysSia denna teplota vzduchu
v miestnosti v letnom obdobi (aimax,N

Bytové a nebytové nevyrobné Y 26
Ostatné s vnatornym zdrojom tepla - do 25 W/m? 29,5
- nad 25 W/m3 31,5

1) Moze sa pripustit prekro¢enie pozadovanej hodnoty stvislo najviac 10% z prevadzkového ¢asu, ak s tym stavebnik

suhlasi. Znamena to suvisly ¢as 2,4 h pocas celého diia pre bytové budovy a 1 h pre budovu, kde je prevadzkovy cas
10h.

POZNAMKA 1. — Kritickou miestnostou je miestnost’ s najvacsou plochou priamo oslnenych vypliovych
konstrukcii orientovanych na slne¢né strany v rozmedzi Z - J — V. Pri posudzovani budovy v zimnom a letnom
obdobi su kritické miestnosti (priestory) odlisné.

Poznamka 2. — Pri vypocte tepelnej zat'aze miestnosti v letnom obdobi je potrebné uvazovat aj vplyv vnutornych
tepelnych ziskov podl'a druhu budovy.

S ohl'adom na zabezpecenie pripustnych podmienok vnitorného prostredia pocas letného obdobia by
pri zasklenych systémoch so sklonom od 60° do 90° orientacie SZ cez J az SV mal byt podiel plochy
okien z podlahovej plochy miestnosti fac mensi ako 10% pre severné orientacie mensi ako 15%. Pri
sklonom okien od 0° do 60° by mal byt’ podiel fag mensi ako 7%.

POZNAMKA 1. — Ako prioritnii poziadavku je pri navrhoch vel’kosti otvorov potrebné zabezpeéit' pozadované
presinenie a distribuciu denného svetla pre $pecifické podmienky budov s ohl'adom na ich prevadzku.

POZNAMKA 2. — Pri vi&sich zasklenych plochach s orientaciou J, IV, JZ je treba zasklené plochy pred
neziaducimi tepelnymi ziskami chranit’ regulovatel'nou protislneénou ochranou na vonkajsej strane s minimalnym
faktorom protisine¢nej ochrany do 0,2 a minimalnou svetelnou priepustnost'ou > 0,3.

Rodinné domy, bytové dom a ostatné budovy na byvanie (napr. internaty, domovy dochodcov) sa maju
navrhnut’ tak, aby nebolo potrebné zabezpecovat’ pripustné podmienky vnutorného prostredia pocas
letného obdobia klimatizaciou. Na zabezpecenie tejto podmienky je potrebné vyuzit' vplyv tepelnej
zotrvacnosti vnutornych konstrukcii a i€inné tienenie zasklenych ploch budovy.

Kritériu podmienku najvys$sSieho denného vzostupu teploty vzduchu v miestnosti v lethom

obdobi nie je splnené.

38



Consil Econ s.r.o.

=
-
( O1 IS]_I Sama Chalupku 20, 085 01 Bardejov
€ CONs.ro. ICO: 52436039, DIC: 2121019571
Ing. Vladimir Stas — autorizovany stavebny inZinier
Konstrukcie pozemnych stavieb 6749*11
Q, 421 944 141 904 SX@ comnsil.econ@gmail.com

3.4 Kritérium minimalnej vvmeny vzduchu - existujiici stav

Podla ¢lanku 6.2. STN 73 0540-2:2012 intenzita vymenu vzduchu v miestnosti n vyhovuje, ak sa
Skarovou prievzdusnostou stykov a Skar vyplni otvorov (prirodzenou infiltraciou) splni podmienka

n >nn
Potrebné udaje k vypoctu:
Vykurovany objem: 1241,91 m®
Suginitel’ $karovej prievzdusnosti: 1,4. 104 m®/ m.s.Pa" ]

Dizka §par: - okien a dveri: 103,12 m

Vypocet infiltracie:

— 25200 ipr-1 s 25200.1,4.107%.103,12 — 0293 /A
n= v, 1241,01 =0293Y/
nn=051/h

Porovnanie: n>nn; 0,293<0,5 nespiﬁa podmienku

Kritérium minimalnej vymeny vzduchu v budove nie je splnené.

4 VYPOCET ENERGETICKE] HOSPODARNOSTI BUDOVY - existujiici stav

4.1 Merna potreba tepla na vykurovanie - existujtici stav

Potreba tepla na vykurovanie je urena vypoctom na zéklade tepelnotechnickych vlastnosti stavebnych
konstrukcii a budovy. Nezahfna vlastnosti zdroja tepla a vykurovacej ststavy.

Na vypocet energetickej hospodarnosti budovy v zmysle vyhlasky ¢.35/2020 Z.z., ktorou sa vykonava
zékon €.555/2005 Z.z. o energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zékonov,
sa pouzije projektové hodnotenie urcenia potreby energie v budove vyratanim s pouZzitim navrhovych
vstupnych tdajov o vonkajSom a vnatornom prostredi budovy a stavebnych konstrukcii.

Na vypocet potreby tepla na vykurovanie administrativnej budovy bola pouZitd mesaénd metoda,
uvazuje sa s preruSovanym vykurovanim s poctom vykurovacich dni 212, normalizovanym poctom
dennostupiiov D = 3104K.deni, porovnavacim rozdielom teploty vnutorného vzduchu 18,5°C
a priemernej teploty vonkajSieho vzduchu v zimnom obdobi 3,86°C.

Podra ¢lanku 8.1. STN 73 0540-2:2012 budovy spliiaju energetické kritérium, ak maja v zavislosti od
faktora tvaru budovy mernu potrebu tepla

QH.ndr1 < QHndN
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Podl’a ¢lanku 8.1. a tabul’ky 9 STN 73 0540 — 2/Z1:2016 je normalizovana (pozadovana) hodnota

QH,nd,N =39,58 kWh/(m?.a) pre faktor tvaru budovy f =0,708

Podra &lanku 8.2 STN 73 0540-2/Z1:2016 budovy spiiiaju energetické kritérium, ak majt v zavislosti
od kategorie budovy potrebu tepla na vykurovanie

Podl'a ¢lanku 8.2.2. atabulky 14 je normalizovana potreba tepla na vykurovanie na dosiahnutie

Qriers Qnep

energetickej hospodarnosti administrativnej budovy

Qn.ep =26,8 kWh/(m2.a)

Tabul’ka 1: Tepelna ochrana budovy, potreba tepla na vykurovanie a chladenie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

Nazov budovy:
Ulica, Cislo:

Obec:

Parc.¢.:

Katastralne uzemie:

Ukel spracovania
energetického certifikatu:

Obnova obecnej budovy sluzieb v Sibe

Siba 56
Siba
187
Siba

Vyznamna obnova - projektové hodnotenie

Vypocet potreby tepla na vykurovanie

VSTUPNE UDAJE

3-administrativna

Kategoria budovy (jeden ucel uzivania) budova
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 1
ZmieSany ucel uzivania - kategoria 2
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 1 100 %
Podiel celkovej podlahovej plochy - kategoria 2 %
Rok kolaudacie

< Rok poslednej zmeny tepelnej ochrany

_é "{yp, konstrukény systém, stavebna sustava (bytové domy) stenovy, murovany

2 Si,rka budovy 12,35 m
Dlzka budovy 211 m
Vyska budovy 7,80 m
Pocet podlazi 3
Obostavany objem 124191 m?
Celkova podlahova plocha 474,75 m?
Celkova teplovymenna plocha 879,62 m?
Priemerna konstrukéna vyska 2,62 m
Faktor tvaru budovy 0,71

3 Vypocétova metoda mesacna
£ Pocet dennostupnov 3104

‘@ Sucinitel

= 2 o . . rechodu tepla Teplovymenna | Teplotny redukény

% f_:‘ Popis/nazov obvodovej konstrukcie ionétrukciepUi plé)cha}:é\i (m?) P fakt}(l)  b(-) Y

i (W/(m?.K))
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Obvodovy plast:
1 | OP1 - Obvodova stena 450 mm 0,50 136,18 1,00
2 | OP2 - Obvodova stena 300 mm 0,25 75,06 1,00
3 | OP3 - Obvodova stena 250 mm 0,58 10,92 1,00
4 | OP4 - Obvodova stena 150 mm 0,64 41,63 1,00
5 | OP5 - Obvodova stena 25 mm 0,66 6,14 1,00
6 | OP6 - Obvodova stena 1,82 2,96 1,00
7 | OP7 - Obvodov4 stena do zeminy 0,50 39,85 1,00
Strecha:
1 | ST1 - Stre$na konstrukcia do exteriéru 3,59 270,88 1,00
2 | ST2 - Stre$nd konstrukcia do exteriéru 0,19 23,46 1,00
3 | STR1 - Stropn4 konstrukcia do nevyk. priestoru 3,21 0,00 0,80
4
5
Podlaha:
1 | P1 - podlaha na teréne 0,51 165,60 1,00
2 | P2 - podlaha na teréne 0,37 40,76 1,00
3 P3 - podlaha vykurovaného priestoru na
teréne 0,81 28,38 1,00
4
Otvorové konstrukcie:
1 Vstup. plastové dvere 1,40 3,60 1,00
2 Plastové okno 1,40 18,00 1,00
3 Plastové okno 1,40 3,38 1,00
4 Plastové okno 1,40 2,25 1,00
5 Plastové okno 1,40 1,80 1,00
6 Drevené okno 2,70 0,54 1,00
7 Plastové okno 1,40 2,55 1,00
8 Vstup. drevené dvere 4,00 1,60 1,00
9 Vstup. plastové dvere 1,40 2,15 1,00
10 Vstup. plastové dvere 1,40 1,94 1,00
11
12
13
14
15
16
Priemerny suéinitel’ prechodu tepla Un 1,54 W/(m2.K)
Tepelna vodivost’ (priepustnost’) podlahy a stien vo
vykurovanom suteréne Ls WIK
28,46
Vplyv tepelnych mostov AU 0,05 W/(m2.K)
Zvysenie tepelnej straty vplyvom tepelnych mostov AHmu 43,98 W/K
Celkova dizka skar 'Suclm:[el’ .
Popis otvorovej konstrukcie otvorovych prlevzguanstl ,
konstrukeii | (m) | Crvorovych vyplni
i.10-4(m?/(s.Pa”®"))
1 Vstup. plastové dvere 9,09 14
2 Plastové okno 45,36 1,4
3 Plastové okno 8,94 1,4
4 Plastové okno 6,49 1,4
5 Plastové okno 9,12 1,4
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6 Drevené okno 2,42 2,0
7 Plastové okno 5,82 2,0
8 Vstup. drevené dvere 4,62 1,4
9 Vstup. plastové dvere 5,72 14
10 Vstup. plastové dvere 5,52 1,4
11 14
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
22
23
24
Charakteristické ¢islo budovy B (ak sa pouzije na vypocet
vymeny vzduchu) Pa0.67
Priemerna intenzita vymeny vzduchu vypocitana n 0,29 I/h
Namerana vzduchotesnost’ nsg I/h
Uvazovana priemerna intentita vymeny vzduchu n 0,5 I/h
Rekuperacna jednotka nie
Utinnost rekuperaénej jednotky 0 %
Podiel vzduchu prechadzajuceho cez jednotku 0 md
Tepelny vykon vnutorného zdroja q 6 W/m?
Vnutorné tepelné zisky Qi 14 493 kWh/a
Intevn Z,I @ Prleplvlst’nost’ . Plocha zasklenych | Uginna kolekéna
S slneéného slne¢ného Tieniaci faktor , o
Orientacia Siarenia I siarenia o ) (V)tvoroyych , ploc?a plné Casti A
% (kWh/m?) ) konstrukcii A (m?) (m?) (chladenie)
N
2|1 |Vychod 200 0,757 0,5 4,80
2| 2 | zapad 200 0,757 05 0,00
=1 3 | sever 100 0,757 05 9,26
4 |Juh 320 0,757 0,5 23,74
5|V, )Z 260 0,757 0,5 0,00
6 |SV,SZ 130 0,757 0,5 0,00
7 | Horizontala 340 0,757 0,5 0,00
Solarne tepelné zisky 3589 kWh/a
Sezénna metéda
g Merna tepelna strata prechodom Hy WIK
T; Merna teplena strata vetranim Hy W/K
E Faktor vyuzitia tepelnych ziskov
% Merna potreba tepla na vykurovanie - sezénna metoda kWh/(m?2.a)
4
5 Mesacna metoda
> Priemernd vonkajsia teplota pre obdobie vykurovania -13 °C
Trvanie obdobia vykurovania 212 dni
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Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie vykurovania 20 °C
Prerusované vykurovanie (4no/nie) ano
Pocet hodin s normalnou prevadzkou v pracovnom dni 95 h
Pocet hodin s normalnou prevadzkou pocas dni vikendu 0 h
Sposob uvazovania preruSovaného vykurovania (upravena
vnutorna teplota/redukény faktor)
Redukény faktor pre preruSované vykurovanie (ak sa uvazuje)
Upravena vnutorna teplota pre prerusované vykurovanie (ak sa °oC
uvazuje) 18,5
Typ konstrukcie stenovy, murovany
C - vniitorna tepelna kapacita J/(K.m?) 336 513 J/(K.m2)
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych ziskov - vykurovanie -
mesacna metoda 1,00
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metoda 1995 kWh/(m?.a)
Chladenie
Priemerna vonkajsia teplota pre obdobie chladenia °C
Pozadovana vnitorna teplota pre obdobie chladenia °C
Trvanie obdobia chladenia dni
Utinna solarna kolekéna plocha plnych ¢asti v m?2 m?
Priemerny faktor vyuzitia tepelnych strat - chladenie - mesac¢na
metdda
Potreba chladu na chladenie - mesaéna metoda kWh/(m?.a)
VYSLEDKY

Merna tepelna strata bez tepelnych ziskov (ak sa vyzaduje) 1514,37 WIK
Merna potreba tepla na vykurovanie - sezéna metoda kWh/(m?.a)
Merna potreba tepla na vykurovanie - mesa¢na metoda 1995 kWh/(m?.a)
Merna potreba chaldu na chladenie - mesaéna metéda kWh/(m?.a)

Merna potreba tepla na vykurovanie budovy nie je nizSia ako normalizovana hodnota

QH,nd,r1 > QH,nd,N

223,9 kWh/(m2.a) > 39,58 kWh/(mZ2.a)

Qrier> Qner

199,5 kWh/(m?.a) > 26,8 kWh/(m?.a)

Energetické kritérium maximalnej potreby tepla na vykurovanie budovy nie je splnené pre

mernej potreby tepla v zmysle STN 73 0540 — 2 +Z1+72.

obidve, budova nespina kritérium energetickej hospodarnosti budovy v zmysle STN 73

0540 —2+71+72, STN EN ISO 13790 a zakona ¢.555/2005 Z.z. o energetickej

hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov.
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4.2 Vykurovaci systém v objekte budovy - existujici stav

Po obhliadke budovy boli zistené nasledovné skutocnosti. Budova je dvojpodlazna s vykurovanym
suterénom. Vykurovaci systém budovy V jednej Casti je konvencny prostrednictvom plynovych
gamatiek.

Utinnost’ gamatiek : 70 percent

Faktor primarnej energie : 1,1 ( plyn)

Faktor emisii : 0,22 kg/kWh

4.3 Systém pripravy teplej vody - existujici stav

Priprava teplej vody sa uskutociiuje elektrickym prietokovym ohrevom. Hlavny domovy rozvod a
jednotlivé odboc¢ky k stiipacim potrubiam st vedené pod stropom/ v stene Distribu¢na siet’ je tvorena
z plastovych - rar. Cirkulacia teplej vody nie je.

4.4 Systém osvetlenia

Budova je osvetlend ziarovkovymi a ziarivkovymi svietidlami.
Ovladanie osvetlenia je - spina¢mi.

4.5 Vypocet dodanej energie podl'a miesta spotreby - existujuci stav

4.5.1 Potreba energie na vykurovanie objektu budovy - existujuci stav

Vypoctovy postup na stanovenie dodanej energie systému vykurovania vychadza zo suboru platnych
technickych noriem STN EN 15 316-2-1, STN EN 15 316 2-3 (Vykurovacie systémy v budovéach.
Metoda vypoctu energetickych poziadaviek systému a Gi¢innosti systému).

Vychadzalo sa z potreby tepla na vykurovanie, stanovenej na zéklade postupov technickej normy STN
73 0540. Potreba tepla predstavuje mnozstvo tepla na zabezpeCenie pozadovanej teploty
Vv miestnostiach objektu. Dalej sa hodnotili nasledovné podsystémy systému vykurovania a to:
podsystém emisie (odovzdavania) tepla, kde sa zohl'adnil systém vykurovania a jeho vplyv na teplotny
gradient po vyske miestnosti, zohl'adnil sa spdsob regulacie. Dalej nasleduje podsystém distribucie
tepla. Jedn4 sa o potrubie spojujice vstup objektu, stipacie potrubia az k napojeniu radiatorov.
Stanovili sa tepelné straty z distribu¢ného rozvodu, so zohl'adnenim materialu potrubia, jeho miesta
vedenia adizky. Na zaklade poziadaviek objektu na obehové &erpadla sa stanovila pridavna
(elektrickd) energia na jeho prevadzku (uvazuje sa ekvivalentny podiel na cerpaciu pracu len pre
samotny objekt). V pripade podsystému vyroby tepla, sa zohl'adnila uc¢innost’ zdroja tepla na zaklade
vyhlasky ¢.324/2016Z.z., ktorou sa vykondva energetickd hospodarnost’ budov, podla prilohy ¢.2.
Podrobny popis jednotlivych Casti systému, vstupnych a vystupnych hodnét je sucastou prilohy
,Potreba energie na vykurovania®.

Na zéklade stanovenia dodanej energie pre jednotlivé podsystémy systému vykurovania a zohl'adnenia
navratenej energie so systému vykurovania a systému pripravy teplej vody, uvedenej v prilohe
,Potreba energie na vykurovanie®, bola urc¢ena celkovd dodana energie systému vykurovania vratane
zapocitania navratenej energie vo vyske 103466 kWh/rok. Po prepocitani na celkovu podlahovi plochu
474,747 m? budovy sa jedna o 217,94 KWh/mZ2.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej tabul’ky
v zmysle vyhlasky ¢. 324/2016Z.z., prilohy ¢.3, moZno konStatovat, Ze systém vykurovania patri do
energetickej triedy ,,G*.
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SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA VYKUROVANIE - ADMINISTRATIVNE BUDOVY

Energeticka trieda

A

B

C

D

E

F

Referen¢né hodnoty

<28

29 - 56

57-84

85-112

113-140

141-168

Tab. Hodnotiaca Skdla

Tabulka 2 : Potreba energie na vykurovanie

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Obnova obecnej budovy sluzieb v Sibe
2 Ulica, ¢islo: Siba
3 Obec: Siba
4 Parc.c.: 187
5 Katastralne izemie: Siba
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamqa OO = P
hodnotenie
Vypocet potreby energie na vykurovanie
VSTUPNE UDAJE
‘o Administrativna
7 Kategoria budovy budova
8 Celkova podlahova plocha 474,75 m?
9 Vykurovaci systém gamatky - plynové
[
10 _§ Distribu¢ny systém -
11 | @ | Druh tepelnej ochrany rozvodov -
12 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov - mm
13 Teplotny spad = °C
14 Druh a typ rekuperacie nie
15 Teplotna regulacia na vykurovacich telesach ano
16 Teplotna regulacia v budove =
17 Zdroj tepla plynové gamatky
5+
e ; :
18 | & | Energeticky nosic¢ Plyn
= PR,
19 | © | Umiestnenie zdroja Vel Gl
N budovy
20 Utinnost’ vyroby tepla 70 %
21 Potreba tepla na vykurovanie 199,5 kWh/(m?.a)
22 Druh vypoctovej metddy na potrebu tepelnej energie Zjednodusena
23 Podrobna metdda: Dizka potrubia v zéne 1 m
24 % DiZka potrubia v zéne 2 m
25 | & | Dizka potrubia v zéne 3 m
26 | « | Sucinitel tepelnej vodivosti izolacie - W/(m.K)
27 %_ Hruibka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia - mm
28 | % | Teplota okolitého prostredia 20 °C
29 § Stredna teplota vykurovacej latky - °C
30 | £ | Pocet prevadzkovych hodin za rok 2245 h
31 Zjednodusend metoda: dizka zony 19 m
32 Sirka zony 10 m
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33 Vyska zony 4,06 m
34 Pocet podlazi v zone 2
35 Merna tepelna strata W/m
36 Teplota okolitého prostredia 20 °C
37 Stredna teplota vykurovacej latky 57 °C
38 Pocet prevadzkovych hodin 2245 h
39 Potreba tepelnej energie pri jej odovzdavani do priestoru 19,18 kWh/(m?.a)
40 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribucie 0,00 kWh/(m?2.a)
41 Potreba tepelnej energie na vykurovanie(bez zohl'adnenia ziskov) 218,71 kWh/(m?2.a)
42 Zisky tep’elnej ’energie zo systému pripravy TV a elektropohonov 0,77 KWh/(m?.a)

(spatne ziskané teplo)
43 P_otreba tepelnej energie vykurovania po zohl'adneni tepelnych 217,94 KWh/(mZ.a)

ziskov
44 Prikon cerpadiel W
45 Cas prevadzky pocas roka 2245 h
46 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?.a)
47 Potreba vlastnej elektrickej energie (rekuperacia tepla) nie je kWh/(m?.a)
48 Vypoétovy prietok vzduchu nie je mé/s
49 Ucinnost’ nie je %
50 Ziskana tepelna energia zo zariadenia nie je kWh/(m?.a)
51 Sposob ulozenia potrubia nie je
52 Dizka potrubia nie je m
53 Technické udaje o tepelnej izolacii nie je
54 Cas prevadzkovania siete nie je h
55 Tepelné straty pri odovzdavani mimo hranice budovy 0 kWh/(m?2.a)
56 Tepelné straty pri distribiicii mimo hranice budovy 0 kWh/(m?.a)
57 Strata pri vyrobe (u¢innost’ zdroja) 65,38 kWh/(m?2.a)
58 Tepelna energia zo solarneho zdroja alebo iného obnov. zdroja kWh/(m?2.a)

Vysledky

59 i’e(;tlr;ba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe 199,54 KWh/(mZ.a)
60 P.Otl‘?bi,l g{lergi’e na vykurovanie vratane strat pri odovzdavani, 283.32 KWh/(mZ.a)

distribucii a vyrobe tepla

Potreba energie bez strat pri odovzdavani, distribucii a vyrobe
61 tepla (so zohl’gadenim obn(I))Vitel’ného zdroja) ' e kWh/(m?.a)
62 Vlastna elektricka energia 0,00 kWh/(m?.a)

Podiel potreby energie na vykurovanie z celkovej potreby
63 . 92 %

energie v budove

Vypoctovy postup stanovenia dodanej energie systému pripravy teplej vody je zaloZeny na stibore
technickych noriem STN EN 15 316-3-1, STN EN 15 316-3-2, STN EN 15 316-3-3 (Vykurovacie
systémy v budovach. Metdéda vypoctu energetickych poziadaviek systému a ucinnosti systému.
Systémy pripravy teplej vody). Pri potrebe tepla na ohrev vody sa vychadzalo z potreby tepla na
pripravu teplej vody na plochu priestoru 6 KWh/m?. Tepelné straty z distribu¢nych rozvodov sa uréili
v zmysle platnych technickych noriem pre konkrétne podmienky, typ materialu potrubia a tepelnej

4.5.2 Potreba energie na pripravu teplej vody - existujuci stav
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izolacie, polohu rozvodov, ¢asového vyuzivania odbernych miest teplej vody. Jednotlivé udaje su

podrobne popisané v prilohe ,,Potreba energie na pripravu teplej vody*.

Na zaklade stanovenia potrebnej energie pre jednotlivé podsystémy systému pripravy teplej vody,
ktorymi su podsystém odovzdavania, podsystém distribucie, akumulécie a vyroby tepla, uvedenych
Vv prilohe, bola ur¢ena celkova dodana energie systému pripravy teplej vody vo vyske 3481 kWh/rok.
Po prepoéitani energie dodanej na celkova podlahova plochu 474,75 m? budovy sa jedna o 7,33
KWh/m?.rok. Zatriedenim tejto hodnoty do hodnotiacej skaly v zmysle vyhlasky ¢&. 324/2016 Z.z.,

mozno konstatovat’, ze systém pripravy teplej vody patri do energetickej triedy ,,B*.

Energeticka trieda A

Referen¢né hodnoty <4

Tabulka 3: Potreba energie na pripravu teplej vody (TV)

SKALA ENERGETICKYCH TRIED NA PRIPRAVU TEPLEJ VODY - ADMINIS TRATIVNE BUDOVY

C D

E F G

9.-12.

13-16

17-20 21-24 > 24

Tab. Hodnotiaca Skdla

C.r. | ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nazov budovy: Obnova obecnej budovy sluzieb v Sibe
2 Ulica, Cislo: Siba
3 Obec: Siba
4 Parc.c.: 187
5 Katastralne uzemie: Siba
6 Ukel spracovania energetického certifikatu: Vyznamqa DRIEYE - PG
hodnotenie
Vypocet potreby energie na pripravu teplej vody (TV)
VSTUPNE UDAJE
L. Administrativna
7 Kategoria budovy budova
Sposob hodnotenia Normalizovany
8 S | Systém pripravy TV lokalny
9 -§ Celkova podlahova plocha 474,747 m?
10 | @ | Distribu¢ny systém bez cirkulacie
11 Druh tepelnej ochrany rozvodov penova
12 Hruabka tepelnej izolacie rozvodov 8 mm
13 Meranie a regulécia vyregulované
elektrické
17 © Typ zdroja prietokové
= ohrievace
=
18 | '©' | Energeticky nosi¢ elektrina
N V ramci obalk
19 Umiestnenie zdroja ¥
budovy
20 Utinnost vyroby tepla 99 %
22 | ., {Potrebny objem TV mé/defi
23 | 5 { Potrebny denny objem TV na m? celkovej podlahovej plochy | 6,00 kWh/m?
24 @ { Potreba tepelnej energie na normalizovany objem TV 3481,1 kWh/(a)
26 % J Sucinitel’ tepelnej vodivosti izolacie 0,039 W/(m.K)
27 § ' Hrubka tepelnej izolacie pre jednotlivé potrubia - mm
28 | Dizka potrubi 15 m
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29 Merna tepelna strata 0,00 W/K
30 Teplota vody v potrubi 55 °C
31 Teplota okolitého prostredia 20 °C
32 Potreba tepelnej energie na krytie strat distribticie (cirkulacia) | 0,21 kWh/(m?2.a)
33 Potreba tepelnej energie na krytie strat vyroby (zasobnik) 1,12 kWh/(m2.a)
34 Potreba tepelnej energie na krytie strat dodanej TV 1,33 kWh/(m2.a)
35 Potreba tepelnej energie pre systém teplej vody 7,33 kWh/(m2.a)
36 Dizka vykurovacieho obdobia 212 dni
37 Tepelné str.aty systému pripravy TV vyuziteIné pre 0,77 KWhi/(m?.a)
vykurovanie
38 Typ Cerpadla
39 Prikon ¢erpadla (spolu) - kw
40 Pocet prevadzkovych hodin v roku 3 468 h
41 Potreba vlastnej elektrickej energie (Cerpadla v budove) 0,00 kWh/(m2.a)
42 Obnovitel'ny zdroj nie
43 Roé¢né vyuzitel'né teplo zo slne¢ného zdroja 0 kWh/a
44 Plocha slne¢nych kolektorov 0 m?
45 Uginnost’ slneénych kolektorov 0 %
46 ;l"gfoigla energia zo solarneho zdroja alebo iného obnovit. 0,00 KWh/(mZ.a)
Potreba tepelnej energie na pripravu TV po zohl'adneni
47 tepelnej energie zo solarneho systému alebo iného 7,33 kWh/(m2.a)
obnovitel'ného zdroja
48 Popis a sposob uloZenia potrubia
49 DiZka potrubia m
50 Hrubka tepelnej izolacie mm
51 Tepelné straty pri distribticii mimo hranice budovy kWh/(m2.a)
52 Strata pri vyrobe (i¢innost’ zdroja) 0,00 kWh/(m?2.a)
Vysledky
59 Potreba energie na pripravu TV budovy 6,00 kWh/(m?2.a)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri 2
60 distribicii a vyrobe TV e kWh/(m?.2)
Potreba energie na pripravu TV vratane strat pri
61 distribucii a vyrobe TV (so zohPadenim obnoviteného 7,33 kWh/(m?2.a)
zdroja)
62 Vlastna elektricka energia (Cerpadla) 0,00 kWh/(m?2.a)
Podiel potreby energie na pripravu teplej vody z celkovej
63 . 2 %
potreby energie v budove
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4.5.3 Potreba energie na osvetlenie - existujuci stav

Sprava
miesto spotreby elektroinstalicia a zabudované osvetlenie
(priloha k projektovej dokumentécii)

Vyznamna obnova — projektové hodnotenie

Pouzité normy pre miesto spotreby osvetlenie :
STN EN 15 193

STN EN 12 464-1

STN EN 12 193

STN 36 0015

Kategoria budovy : B1 — administrativne budovy
Prevadzkovy ¢as : 7:00 — 16:30
Korekény Cinitel pre vikendy cwe : 5/7

Lokalita : Siba - 49°,21°

Existujuci stav :

Celkova vypocétova plocha : Ab= 475 m?

Celkova ro¢na spotreba energie na osvetlenie : W: 4250 kWh/rok
Ciselny ukazovatel’ energie na osvetlenie — LENI : 8,95 KWh/m?/rok
Energeticka trieda pre osvetlenie : ,,A*

Popis existujiceho stavu :

Budova je osvetlend ziarovkovymi a ziarivkovymi svietidlami.
Ovladanie osvetlenia je - spinacmi.

Tabul’ka 5: Potreba energie na osvetlenie

ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE

o (O |~ (W N ([~

Nazov budovy: Obnova obecnej budovy v Sibe
Ulica, Cislo:

Obec: Siba

Parc.c.: 187

Katastralne vizemie: Siba

Ucel spracovania energetického certifikiatu: vyznamna obnova - projektové hodnotenie

Vypocet potreby energie na osvetlenie

VSTUPNE UDAJE

© Kategoéria budovy Bl -

Budov

Celkovy pocet miestnosti v budove 19] -
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Pocet miestnosti uréenych na overenie dodrzania projektovej hodnoty
9 osvetlenosti - |-
10 Pocet overenych miestnosti s vyhovujicim osvetlenim - |-
11 Celkové podlahova plocha 474,75 | m?
12 Lokalita - zemepisnd $irka 49]°
13 Lokalita - zemepisna dizka 21|°
14 Prevadzkovy ¢as od: 7,00 h
15 Prevadzkovy ¢as do: 16,30 | h
16 Korek¢ny Cinitel pre vikendy (Cue) 0,71 -
17 Celkovy pocet inStalovanych svietidiel 26 | ks
18 Celkovy inStalovany prikon svietidiel 1,776 | KW
19 % Celkovy nabijaci prikon nidzovych svietidiel 0| kW
20 g Celkovy pasivny prikon riadiacich jednotiek vo svietidlach 0| kW
21 Y1 | Celkovy instalovany prikon svetelnych zdrojov vo svietidlach 1,552 | KW
22 Sthrnny prikon predradnikov v Ziarivkovych svietidlach 0,224 | kW
23 z toho sthrnny prikon klasickych predradnikov 0| kW
24 Celkovy pocet fasadnych okien 15 | ks
25 § Celkova plocha fasadnych otvorov 22,425 | m?
26 é Celkova plocha zény s dennym svetlom 124 | m?
27 § Celkova plocha stavebnych otvorov pre klasické svetliky 0| m?
28 Celkova plocha stavebnych otvorov pre pilové svetliky 0| m?
29 o Prevazujuci typ riadenia osvetlenia v budove - kéd R1] -
30 % E Priemerny Cinitel’ vyuZitia denného svetla v budove (Fp) 1|-
31 'é—: % Priemerny Cinitel’ obsadenosti budovy (Fo) 0,66 | -
32 Priemerny Cinitel’ kon§tatnej osvetlenosti v budove (Fc) 1|-
VYSLEDKY
33 Roéna potreby energie na osvetlenie v budove (W) 4 250,00 | KWh/m?
34 Pasivna ro¢na potreba energie (Wp) 0 | KWh/m?
35 Potreba energie na osvetlenie (LENI) 8,95 | kWh/(m?.a)
kWh/(m?.Ix.a
36 Merna ro¢na potreba energie na osvetlenie(ne) - )
%
37 Podiela potreby energie na osvetlenie z celkovej potreby energie v budove
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4.6 Celkova dodana energia a emisie CO; - existujuci stav
Tabulka 7 : Vypocet potreby energie

Potreba energie
Nazov budovy: Obnova obecnej budovy sluzieb v Sibe
Ulica, &islo: Siba
Obec: Siba
Parc.é.: 187
Katastralne tizemie: Siba
kel spracovania energetického certifikatu: Vyznamna obnova - projektové hodnotenie
Miesto spotreby Wkurovanie Tepla voda Chladen!e a Osvetlenie S
vetranie
Zdroj/energeticky nosic¢ Plyn Elek.e. 3 plyn Elek.e. 3 1 2 Elek.e. 2
Potreba tepla/eneraie v kWh/(m?.a) 199,54 300 | 300 8,95 2145
Straty vykurovacieho systému v budove: 19,18 0,67 0,67 20,5
Straty pri odovzdavani tepla a regulacii| 19,18 19,2
Straty pri rozvode tepla 0 0,10 0,10 0,2
Straty pri akumulacii tepla 0 0,56 0,56 11
Spiitne ziskané teplo vk Wh/(m?.a) 0,77 0,00 08
Vlastna energia v budove: 0,00 0,00 0,0
Elektricka energia na Cerpadla, ventilatory, reku_peracnu 0,00 0,00 0,0
jednotku
Potreba energie bez strat pri vyrobe tepla v
) 217,94 0,00 3,67 3,67 8,95 234,22
kWh/(m".a)
Straty mimo hranice budowy: 65,38 65,4
Straty pri vyrobe tepla (transformacia)| 65,38 0,00 0,00 65,4
Straty pri distribucii 0,0
Vlastni elektrick4 energia: 0,0
Potreba energie so stratami pri vyrobe tepla v 283 32 0.00 367 367 805 _—
kWh/(mz.a) ) ) ) ) ) )
Energia z obnovite’'nych zdrojov ( solarna a ina) 0,00 0,0
Dodana energia bez energie z obnoviteI’'nych zdrojovv
5 283,32 0,00 3,67 3,67 8,95 299,6
kWh/(m*".a):
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Tabulka 8 : Vypocet potreby primarnej energie a emisii CO»

8] © > = 'a) < N Q )
c— g = N == o] , f» B0 =
@ 5 = = S ° 58 o = = < o o g 8 b= .8
. L . o S 2 2 ~ S S g 2 3 ° RS = 5 g & 5 ) 20
C.r. |Energeticky nosi¢ / miesto spotreby 5 2 > = 2 © e [B2 = % e g < O S 5 2 2
= R = Q
e |z | 8 22| ° 523|238 | 2 |2 |22|2 |+
g | & | N = | 3 55 oo 5 = 2z | % = | B
5| & C ¥ = | 8 = = 2 | B
8 2 53} 3 B = >
1 > Vykurovanie 2179 2179 0,00
2 |5 , [Priprava teplej vody 7,33 3,67 3,67
3 | £ 3 [Chladenie a vetranie
4 |8 E Osvetlenie 8,95 8,95
[ .
5 |8 |Celovdpotrebaenergiev 53,51 o 2216 0 | 0 | o | o 0 |126]| 0 0 0 0 0| o
budove
6 W Vbudove a v blizkosti 0,00
7 B‘ Mimo pozemku uzivaného s
budovou
8 2 |Straty pri vyrobe 65,38 0,00
S [Straty pri distribicii mimo
9 o]
o [budovy
E |Straty pri odovzdavani mimo
10 s
budovy
11 Dodana energia kWh/(mza) 299,6 0 287,0 0 0 0 0 12,62 0 0 0 0 0 0
12 Typ energetického nosica
8 Vahové faktory pre primarnu
13 | 3 / PR 1,10 2,20
2 |energiu
& [Primarna energia
14 5 ) 34341 0 (3157 O 0 0 0 0 27,76 0 0 0 0 0] 3434
s |kKWh/(m®.a)
15 é Vahové faktory pre emisie 022 017
"E C02
16 Emisie CO, vkg/(m’.a) 65241 0 ([6314] O 0 0 0 0 2107 O 0 0 0 0 |65.24
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4.7 Rekapitulacia a potencial uspor energie - existujuci stav

C.r. |ZAKLADNE UDAJE O BUDOVE
1 Nizov budovy: Obnova obecnej budovy slufiek v Sibe
2 Ulica, &islo: Siba 56
3 Obec: Siba
4 Pare.i.: 137
5 Katastrilne dzemie: Siba
6 Ukel spracovania energetického
certifilatu: Vyrnamna obnova - projektove hodnotenie
Potenciil dspor energie po vwkonani navrhovanych dprav
Potreba
Bl ilers-en B R O
— 212 . S otencial dspor
Velicina aktualny stav| navthovanych tepla Er.lerig‘m k LT ’
v kﬁkh'[m:.a} uprav v FWh/(m".a)
KW /him’.a)
7 |Potreba tepla na vylurovanie 199 54 0,00 190 54 0,00
Potreba energie:
§ |navylurovanie 23279 1] 23279 0,00
na pripravu teplej vody 133 0 7.33 0.00
10 |na chladenie/vetranie
11 [na osvetlenie 305 0 8.95 0,00
Celkova potreba energie
12 2 23422 0 23422 0,00
EWh/{m".a)
13 |Primirna engrgi;[ [\“]]_."{mza} 343 40 0.00 34340 0,00
Odpoditatel'na tepelna a elelatricka
energia:
14 |solama tepelna
15 [solama fotovolticka
18 |kogeneracia
17 Tepelna energia z iného
~ |obnovitel'ného zdroja
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5 ZAVER

EXISTUJUCI STAV

Merna potreba tepla na
vykurovanie

splnenie poziadavky

Normalizovana merna potreba
tepla na vykurovanie

Qhnd < Qn,nd,N
kWh/(m2.a) - kWh/(m?.a)
215,90 > 39,58
nevyhovuje

Energeticka hospodarnost’

splnenie poziadavky

Normalizovana energeticka

budovy hospodarnost’ budovy
Qer < QEpPN
kWh/(m?2.a) - kWh/(m?.a)
195,30 > 26,8
nevyhovuje

Potreba energie na vykurovanie

splnenie poZiadavky

Minimalna poziadavka potreby
energie na vykurovanie

Potreba energie na pripravu

splnenie poziadavky

Qnd < QN
kWh/(mZ2.a) B kWh/(mZ2.a)
>

217,94

Minimalna poziadavka potreby

teplej vody energie na pripravu teplej vody
Qnd < Qn
kWh/(m?2.a) - kWh/(m?.a)
<
7,33
B

Potreba energie na vetranie a

splnenie poZiadavky

Minimalna poZiadavka potreby

Nehodnti sa

chladenie energie na pripravu teplej vody
Qnd < QN
kWh/(m?2.a) B kWh/(mZ2.a)
<
0 vyhovuje 31

Potreba energie na osvetlenie

splnenie poZiadavky

Minimalna poZiadavka potreby
energie na osvetlenie

Qnd < QN
kWh/(m?2.a) - kWh/(m?.a)
>
8,95 15
A
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Qnd < (O)N
kWh/(mZ2.a) - kWh/(mZ2.a)
>

234,22
Qnd < OQn
kWh/(m?.a) - kWh/(m?.a)
>
343,4 nevyhovuje 45,0

Vypocitany globalny ukazovatel’ primarnej energie navrhovanej vyznamnej obnovy administrativnej
budovy dosahuje hodnotu energetickej triedy ,,D*
nespiiia
minimalnu poziadavku na energeticki hospodarnost budovy v zmysle zdkona ¢€.555/2005 Z.z.
0 energetickej hospodarnosti budov a 0 zmene a doplneni niektorych zdkonov.
Projektové hodnotenie bolo vykonané podla vyhlasky ¢.324/2016 Z.z., ktorou sa ustanovuju
podrobnosti 0 vypocte energetickej hospodarnosti budov.
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Podklady pre vypracovanie tohto posudku:
Projekt obnovy budovy - ¢ast’ ASR,

Projekt rekonstrukcie budovy z roku 2009
Prislusné normy STN EN, suvisiace predpisy
Prospekty dodavatel'ov stavebnych vyrobkov

2. PREDMET POSUDKU

Predmetom statického posudku je posudenie obnovy obecnej budovy sluzieb v obci
Siba. Jedna sa o jednopodlaznti budovu s vyuzivanim podkrovia. Pri obnove sa navrhuje cel
budovu zateplit' vratane vymeny stresnej krytiny, odkopanie soklového muriva a nasledné
zateplenie. Strecha je sedlova s vikierom. Obnova sa tyka aj technického zabezpecenia
budovy.

Existujuce obvodové steny st z plnych palenych tehal a pdrobetonovych tvarnic
celkovej hr. 450, 400 a 300 mm, zateplené kontaktnym zatepl'ovacim systémom ETICS ETA-
09/0231 z mineralnej viny hr. 160 mm.

V oblasti sokla na baze XPS hr. 100 mm.

Zateplenie stresnej konstrukcie objektu bolo navrhnuté pomocou navrhovanych
sendvi¢ovych panelov KS1000RW a tepelnou izolaciou medzi krokvy v hr.150 mm.

Klimatické zatazenie bolo uvazované hodnotami - Il. snehova zona a Ill. vetrova
oblast’ s rychlostou vetra 26 m/s.

3. POPIS EXISTUJUCEHO STAVU

Rieseny objekt je samostatne stojaca stavba, ktorda ma nadzemné podlazie, podkrovie
a technickt miestnost’ v podzemnom podlazi. Celkovy rozmer stavby je cca 12,35 x 21,1 m,
postavena na rovinatom pozemku .

Existujice nosné konstrukcie objektu su z palenych tehal. Nosnu konstrukciu stropov
tvoria Zelezobetonové dosky. Nosnu konstrukciu sedlovej strechy so sklonom 35° tvoria
krokvy a kliestiny. Krytina je plechova.

Existujiice obvodové konstrukcie objektu (steny a stropna konstrukcia) nevyhovuju
sti¢asnym teplotechnickym poZziadavkam na prislu§né objekty.

BURACIE PRACE

. Odstranenie existujuceho kontaktného zatepl'ovacieho systému

. Odstranenie okennych a dvernych konStrukceii vratane parapetov

. Odstranenie odkvapového systému

. Odstranenie stresného plasta — plechovej krytiny

. Odstranenie odkvapového chodnika, betonové prvky

. Odstranenie oplechovania

. Odstranenie casti zeminy z dovodu zateplenia soklového muriva

. Vybtranie vrstiev podlahy po Groven hydroizolacie

. Demontovat’ vSetky fasddne vyvody, vSetky nefunkéné ocelové konzoly a

nefunkcéné fasaddne prvky, resp. stre$né antény.

B2 — STATICKY POSUDOK List ¢.3
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4. POSUDENIE KZS

Tlak vetra na vonkajSie povrchy we sa stanovi zo vzt'ahu
We = 0p (Ze) - Cpe

kde gp(ze) je Spickovy tlak vetra;

Ze referencna vyska pre vonkajsi tlak

Cpe sucinitel’ tlaku pre vonkajsie povrchy

SANIE VETRA - STENY
Vetrova oblast’ vbo =26 m/s, vyska objektu cca 7,835 m, terén III. podl'a STN EN 1994-1-

Op(a0) = 0,722 KN/m?

oblast’ D (prevazna plocha)
wk = (-0,8)*0,722 = -0,58 KN/m?  wyq = (-0,58)*1,5 = - 0,87 kN/m?

oblast’ A (okraj Sirky 2,2 m)
wy = (-1,40)*0,58 = -0,81 kKN/m? Wq = (-0,81)*1,5 = -1,22 kKN/m?

navrhované kotvy: EJOTHERM STR U (oznacéenie Ejotherm STR U 2G d. 235)
Unosnost’ kotvy udana vyrobcom: Rk = 0,75 kN (pre tehlu)

R¢=0,75/1,5= 0,5kN
pocet kotiev v ploche 0,87/0,5=1,74 ks/m? = > navrhovany poc. 4ks/m?
pocet kotiev pre rohy budovy 1,22/0,5 = 2,44 ks/m? = > navrhovany po¢. 6ks/m?

5. Zaklady

V projektovej dokumentacii neddjde k zmene existujucich zakladovych konsStrukeii.
Povodné zakladové konstrukcie vyhovuju navrhovanym zmenam nakol’ko nové pritazenie je
minimalne a zvislé konstrukcie nevykazuju trhliny.

6. Nosna konstrukcia strechy

Vsetky nosné konstrukcie sedlovej strechy je potrebné oSetrit’ proti hnilobnym néterom.
Po odstraneni plechovej krytiny je potrebné poskodené prvky krovu vymenit’.

Nosnt konstrukciu krovu tvoria krokvy (osovo cca 1000 mm) spajané kliestinou a
kotvené do pomurnic. V mieste vikiera je navrhnuta stojata stolica t.j. stipiky
a stredové viznice.

V projekte sa uvazuje s prerusenim viazného tramu, ktory zachytava 145
vodorovné sily zo strechy preto sa navrhuje vizny tram ukotvit' pomocou 145
dvojice ocel'ovych uholnikov (rozmerov podrla potreby) a zavitovej tyce
(M12) cez tram do zelezobetonovej dosky na chemické kotvy . Tram kotvit’ 90

cca po 800 mm min. 3 krat .

Krytina strechy je navrhnuta pomocou sendvi¢ovych panelov KS 1000 RW hr. 160 mm
(s hmotnostou 13,95 kg/m?) .

V projekte sa uvazuje s fotovolatickymi panelmi umiestnenymi na pravej strane strechy.
t,j. pridavné zatazenie 30 kg/m?,

Dal§im zataZenim krovu je sadrokartonovy podhl'ad cca 15 kg/m?.

B2 — STATICKY POSUDOK List ¢.4
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Krov pre navrhované pridavné zatazenie je potrebné podopriet’ stredovymi viznicami a
stredové viznice podopriet’ stipikmi nad nosnymi stenami. Pre spevnenie krovu sa navrhuje
pridanie kliestiny ku kazdej dvojici krokiev. Statické postudenie sa vydava na ucely
stavebného povolenia. Dimenzie prvkov a detailov sa havrhuja v d’alsom stupni projektu.

7. ZAVER

Zmeny oproti navrhu je potrebné vopred odsuhlasit’ so zodpovednym projektantom.
Pri realizécii stavby je potrebné dodrziavat’ platné bezpecnostné a technologické predpisy,
vyhlasky a odporucania, klast’ doraz na dodrziavanie zdsad BOZP a PO.

Nad technickym stavom, dodavatel'sky, ale aj svojpomocne realizovanymi pracami,
dohliadne stavebny dozor.

Pred zahajenim realizacie kontaktného zatepl'ovacieho systému sa vykonaju skusky
kotiev v tahu. V pripade negativneho vysledku skusok bude zo strany projektanta prijaté
nahradne riesenie.

Navrhova tnosnost’ kotiev v tahu bola uvazovana podl'a udajov vyrobcu a to 0,5 KN.
Zvislé zat'azenie sa prenesie kontaktnou plochou medzi KZS a pévodnym povrchom. Pevnost’
podkladu v $myku musi preniest’ min. 0,3 kPa. Kotvenie prevadzat’ podl'a pokynov vyrobcu
kotiev.

Na zaklade predpokladov uvedenych v technickej sprave, dodrzani predpokladov
projektovej dokumentacie stavebnej Casti je stavba zo statického hl'adiska bezpecéna.
Vyhovuje kritériam spol'ahlivosti a platnym technickym normam. Pri realizacii stavby je
bezpodmienecne nutné dodrziavat’ vSetky platné normy, technologické predpisy stvisiace so
stavebnymi pracami, ktoré vyplyvaju z projektu.

V PreSove, Februar 2023
Vypracoval: Ing. Jozef Juskani¢
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DOKUMENTACIA PRE STAVEBNE POVOLENIE

STATICKY POSUDOK STAVBY

Nazov stavby: Obnova obecnej budovy sluZieb v Sibe
Investor : Obec Siba, Obecny urad 142, 086 22 Siba
Miesto stavby: p.¢. 187 k.. Siba
Stupei projektu: Dokumentacia pre stavebné povolenie a RS
Cast’: B2- Statické posudenie stavby
Autor projektu: Ing. Vladimir Stas
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Podklady pre vypracovanie tohto posudku:
Projekt obnovy budovy - ¢ast’ ASR,

Projekt rekonstrukcie budovy z roku 2009
Prislusné normy STN EN, suvisiace predpisy
Prospekty dodavatel'ov stavebnych vyrobkov

2. PREDMET POSUDKU

Predmetom statického posudku je posudenie obnovy obecnej budovy sluzieb v obci
Siba. Jedna sa o jednopodlaznti budovu s vyuzivanim podkrovia. Pri obnove sa navrhuje cel
budovu zateplit' vratane vymeny stresnej krytiny, odkopanie soklového muriva a nasledné
zateplenie. Strecha je sedlova s vikierom. Obnova sa tyka aj technického zabezpecenia
budovy.

Existujuce obvodové steny st z plnych palenych tehal a pdrobetonovych tvarnic
celkovej hr. 450, 400 a 300 mm, zateplené kontaktnym zatepl'ovacim systémom ETICS ETA-
09/0231 z mineralnej viny hr. 160 mm.

V oblasti sokla na baze XPS hr. 100 mm.

Zateplenie stresnej konstrukcie objektu bolo navrhnuté pomocou navrhovanych
sendvi¢ovych panelov KS1000RW a tepelnou izolaciou medzi krokvy v hr.150 mm.

Klimatické zatazenie bolo uvazované hodnotami - Il. snehova zona a Ill. vetrova
oblast’ s rychlostou vetra 26 m/s.

3. POPIS EXISTUJUCEHO STAVU

Rieseny objekt je samostatne stojaca stavba, ktorda ma nadzemné podlazie, podkrovie
a technickt miestnost’ v podzemnom podlazi. Celkovy rozmer stavby je cca 12,35 x 21,1 m,
postavena na rovinatom pozemku .

Existujice nosné konstrukcie objektu su z palenych tehal. Nosnu konstrukciu stropov
tvoria Zelezobetonové dosky. Nosnu konstrukciu sedlovej strechy so sklonom 35° tvoria
krokvy a kliestiny. Krytina je plechova.

Existujiice obvodové konstrukcie objektu (steny a stropna konstrukcia) nevyhovuju
sti¢asnym teplotechnickym poZziadavkam na prislu§né objekty.

BURACIE PRACE

. Odstranenie existujuceho kontaktného zatepl'ovacieho systému

. Odstranenie okennych a dvernych konStrukceii vratane parapetov

. Odstranenie odkvapového systému

. Odstranenie stresného plasta — plechovej krytiny

. Odstranenie odkvapového chodnika, betonové prvky

. Odstranenie oplechovania

. Odstranenie casti zeminy z dovodu zateplenia soklového muriva

. Vybtranie vrstiev podlahy po Groven hydroizolacie

. Demontovat’ vSetky fasddne vyvody, vSetky nefunkéné ocelové konzoly a

nefunkcéné fasaddne prvky, resp. stre$né antény.
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4. POSUDENIE KZS

Tlak vetra na vonkajSie povrchy we sa stanovi zo vzt'ahu
We = 0p (Ze) - Cpe

kde gp(ze) je Spickovy tlak vetra;

Ze referencna vyska pre vonkajsi tlak

Cpe sucinitel’ tlaku pre vonkajsie povrchy

SANIE VETRA - STENY
Vetrova oblast’ vbo =26 m/s, vyska objektu cca 7,835 m, terén III. podl'a STN EN 1994-1-

Op(a0) = 0,722 KN/m?

oblast’ D (prevazna plocha)
wk = (-0,8)*0,722 = -0,58 KN/m?  wyq = (-0,58)*1,5 = - 0,87 kN/m?

oblast’ A (okraj Sirky 2,2 m)
wy = (-1,40)*0,58 = -0,81 kKN/m? Wq = (-0,81)*1,5 = -1,22 kKN/m?

navrhované kotvy: EJOTHERM STR U (oznacéenie Ejotherm STR U 2G d. 235)
Unosnost’ kotvy udana vyrobcom: Rk = 0,75 kN (pre tehlu)

R¢=0,75/1,5= 0,5kN
pocet kotiev v ploche 0,87/0,5=1,74 ks/m? = > navrhovany poc. 4ks/m?
pocet kotiev pre rohy budovy 1,22/0,5 = 2,44 ks/m? = > navrhovany po¢. 6ks/m?

5. Zaklady

V projektovej dokumentacii neddjde k zmene existujucich zakladovych konsStrukeii.
Povodné zakladové konstrukcie vyhovuju navrhovanym zmenam nakol’ko nové pritazenie je
minimalne a zvislé konstrukcie nevykazuju trhliny.

6. Nosna konstrukcia strechy

Vsetky nosné konstrukcie sedlovej strechy je potrebné oSetrit’ proti hnilobnym néterom.
Po odstraneni plechovej krytiny je potrebné poskodené prvky krovu vymenit’.

Nosnt konstrukciu krovu tvoria krokvy (osovo cca 1000 mm) spajané kliestinou a
kotvené do pomurnic. V mieste vikiera je navrhnuta stojata stolica t.j. stipiky
a stredové viznice.

V projekte sa uvazuje s prerusenim viazného tramu, ktory zachytava 145
vodorovné sily zo strechy preto sa navrhuje vizny tram ukotvit' pomocou 145
dvojice ocel'ovych uholnikov (rozmerov podrla potreby) a zavitovej tyce
(M12) cez tram do zelezobetonovej dosky na chemické kotvy . Tram kotvit’ 90

cca po 800 mm min. 3 krat .

Krytina strechy je navrhnuta pomocou sendvi¢ovych panelov KS 1000 RW hr. 160 mm
(s hmotnostou 13,95 kg/m?) .

V projekte sa uvazuje s fotovolatickymi panelmi umiestnenymi na pravej strane strechy.
t,j. pridavné zatazenie 30 kg/m?,

Dal§im zataZenim krovu je sadrokartonovy podhl'ad cca 15 kg/m?.
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Krov pre navrhované pridavné zatazenie je potrebné podopriet’ stredovymi viznicami a
stredové viznice podopriet’ stipikmi nad nosnymi stenami. Pre spevnenie krovu sa navrhuje
pridanie kliestiny ku kazdej dvojici krokiev. Statické postudenie sa vydava na ucely
stavebného povolenia. Dimenzie prvkov a detailov sa havrhuja v d’alsom stupni projektu.

7. ZAVER

Zmeny oproti navrhu je potrebné vopred odsuhlasit’ so zodpovednym projektantom.
Pri realizécii stavby je potrebné dodrziavat’ platné bezpecnostné a technologické predpisy,
vyhlasky a odporucania, klast’ doraz na dodrziavanie zdsad BOZP a PO.

Nad technickym stavom, dodavatel'sky, ale aj svojpomocne realizovanymi pracami,
dohliadne stavebny dozor.

Pred zahajenim realizacie kontaktného zatepl'ovacieho systému sa vykonaju skusky
kotiev v tahu. V pripade negativneho vysledku skusok bude zo strany projektanta prijaté
nahradne riesenie.

Navrhova tnosnost’ kotiev v tahu bola uvazovana podl'a udajov vyrobcu a to 0,5 KN.
Zvislé zat'azenie sa prenesie kontaktnou plochou medzi KZS a pévodnym povrchom. Pevnost’
podkladu v $myku musi preniest’ min. 0,3 kPa. Kotvenie prevadzat’ podl'a pokynov vyrobcu
kotiev.

Na zaklade predpokladov uvedenych v technickej sprave, dodrzani predpokladov
projektovej dokumentacie stavebnej Casti je stavba zo statického hl'adiska bezpecéna.
Vyhovuje kritériam spol'ahlivosti a platnym technickym normam. Pri realizacii stavby je
bezpodmienecne nutné dodrziavat’ vSetky platné normy, technologické predpisy stvisiace so
stavebnymi pracami, ktoré vyplyvaju z projektu.

V PreSove, Februar 2023
Vypracoval: Ing. Jozef Juskani¢
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UvoD

V tejto Casti projektovej dokumentacie je spracovany projekt ustredného vykurovania predmetného objektu
a navrhu zdroja tepla, V stupni pre vydanie stavebného povolenia.

Existujuci stav:

Objekt je vykurovany plynovymi ohrievaémi (gamatky). Ohrev teplej vody je pomocou prietokovych
ohrievacov.

Navrhovany stav:

Existujuce vykurovanie sa nahradi centralnym zdrojom tepla, kaskadou dvoch tepelnych cerpadiel Vitocal
200-S 201.D08. Tepla voda bude ohrievana pomocou dvoch zasobnikov, ktoré funguja na principe TC, vid’ PD ZTL

1. ZATRIEDENIE VYHRADENYCH TECHNICKYCH ZARIADENI
Podrla vyhlasky MPSVR SR €. 508/2009 Z.z je zatriedenie navrhnutych vyhradenych technickych zariadeni
(VTZ) nasledovné:

Expanzna tlakova nadoba VTZ tlakové - skupina B, pismeno b)
Poistny ventil VTZ tlakové - skupina B, pismeno f)

V zmysle vyhlasky MPSVR SR ¢. 508/2009 Z.z. je podla prilohy ¢.5 potrebné na tychto zariadeniach
vykonavat’ periodické prehliadky a skusky.

2. POUZITE UDAJE A PODKLADY

- projekt ASR

- technickych podkladov vyrobcov pouzitych technologickych zariadeni

- poziadaviek investora

- podla platnych noriem a vyhlasok:
STN EN 12170 - Vykurovacie systémy v budovach, Postup pripravy dokumentacie o prevadzke, udrzbe a pouzivani,
Vykurovacie systémy, ktoré si vyziadaji vyskolenu obsluhu
STN EN 12828 - Vykurovacie systémy v budovach, Navrhovanie teplovodnych vykurovacich systémov STN EN
764-7 Tlakové zariadenia. BezpeCnostné systémy pre nevyhrievané tlakové zariadenia STN EN 13445-1 az 6
Nevyhrievané tlakové nadoby
STN EN 14336 Vykurovacie systémy budov. Montaz a odovzdavanie/preberanie vodnych vykurovacich systémov
STN 06 0320 - Ohrievanie Gzitkovej vody (Navrhovanie a projektovanie) .
CSN 06 0830 (2006 revidovana v dosledku EN12828) Tepelné ststavy v budovach - Zabezpedovacie zariadenia
Vyhlaska SUBP C. 25/1984Zb., na zaistenie bezpeé¢nosti prace v nizkotlakovych kotolniach.
Zakon €. 137/2010 Z. z. o ovzdusi.
Vyhlaska MPSVaR SR ¢. 508/2009 Z. z., na zaistenie bezpe€nosti a ochrany zdravia pri praci
s technickymi zariadeniami.
Zakon ¢.124/2006Z.z. o bezpecnosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene a doplneni niektorych zdkonov.
Nariadenie vlady 510/2001 Z.z. o minimalnych bezpeénostnych a zdravotnych poziadavkach na stavenisko

Stavba sa nachadza v oblasti s danymi klimatickymi podmienkami :

Miesto : Bardejov
Oblastna vypoctova teplota: -15°C
Pocet dni vo vykurovacom obdobi pre t,=15°C: 242 dni
Priemerna teplota vo vykurovacom obdobi: +3,4°C

3. TEPELNA BILANCIA
TEPELNA BILANCIA

Celkové tepelné straty : Q=16 500 W

Tepelné straty boli pocitané v programe TechCON. Vo vypoc¢toch su bilanéne zahruté poZiadavky na
tepelnotechnické vlastnosti stavebnych konstrukcii budov - STN 73 0540 — 2. 2013, tepelna strata bola
prepocitavana podla STN EN 12 831.

Uvazované bolo s tymito obvodovymi konstrukciami:
Obvodova stena U1 = 0,2; 0,15; 0,17; 0,13; 0,220 W/(m?2.K)
Strecha U = 0,13; 0,15 W/(m?2.K)

ENAU s.r.0., Ing. Pavol Fedor¢ak, PhD.
Office: Herlianska 1106, 09303 Vranov n/T



Podlaha U = 0,20 W/(m?.K),
Okn4 v priemere U = 1,0 W/(m?2.K)

ROCNA POTREBA TEPLA

Rocna energia na vykurovanie Quykr = 32,9 MWh/rok

Roc¢né energiana TV Quv,r= 8,3 MWh/rok

Rocna energia spolu Qr= 41,2 MWh/rok

HLAVNE ENERGETICKE UDAJE

Palivo: elektrina

Teplonosné médium: voda, dt celej sustavy 55/37 °C, radiatory 55/40 °C, podlahovka 41/31 °C
Systém vykurovania : nizkotlaky teplovodny uzavrety systém s ntitenym obehom

Systém odovzdavania tepla : salavé ( podlahové kiirenie), konvekéné (radiatory)

Priprava TV: zasobnikovy ohrev — lokalny ohrev (zasobnik na principe TC, prietok. ohrievace)

4. KOTOLNA A STROJOVNA

Kotolna nie je podl'a STN 07 0703 (€l. 28) klasifikovana do ziadnej kategorie lebo ani jeden spotrebic
neprekracuje vykon S0kW.
2X Tepelné Cerpadlo s akumulaénym zasobnikom pre UK budu umiestnené v miestnosti 1.06. Zdrojom tepla je
tepelné Cerpadlo 2 x Viessmann Vitocal 200-S s vonkajSou jednotou 230 V.

Pre 1.NP st navrhnuté 2 Cerpadlové skupiny (obchod + hyg. zazemie a konferenéna miestnost’ + hyg.
zazemie) S teplotnym spadom 55/40 °C a pre 2.NP je navrhnuta 1 cerpadlova skupina 41/31 °C.

Na kazdej ¢erpadlovej skupine bude osadeny ultrazvukovy meraé tepla, ktory bude slizit’ pre odpocet tepla
jednotlivych prevadzok.

Ohrev teplej vody bude zasobnikovy, navrhovany zdroj vykurovania nie je zdrojom pre ohrev teplej vody,
preto neriesi tato PD.

URCENIE TEPELNEHO CERPADLA
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Mozny rozsah vykonu

Na zaklade tepelnej straty objektu 16,5 kW sa navrhujii 2 ks tepelného cerpadla Vitocal 200-S, typ 201.D08.
Potrebny vykon pre jedno TC je 16,5/2 = 8,25 kW.

Pri navrhovych podmienkach je bivalentny bod (B.B.) jedného tepelného ¢erpadla pri teplote te = - 8 °C.

Trieda energetickej naro¢nosti pri strednej teplote vykurovacej vody (W55) je A™.

ENAU s.r.0., Ing. Pavol Fedor¢ak, PhD.
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TECHNICKE PARAMETRE TEPELNEHO CERPADLA

Tepelna Zerpadla s venkovni jednotkou 230 V~

Typ AWEB-M/AWB-M-E/AWB-M-E-AC 201.D004 | 201.D06 201.D08 201.010 | 201.D13 | 201.016
Vykonoveé parametry topeni podle C5M EN 14511

(A2AW35)

Jmenovity tepeliny wykon kW 2,61 3,10 4,04 501 5.92 6,47
Otatky ventilatoru ot_fmin G00 G600 650 600 600 600
Elektricky prikon kW 0,73 0,54 1,02 127 1,48 1,79
Topny faktor £ (COP) pfi topném provozu 3,57 3,67 3,96 3,96 401 3,61
Regulace vikonu KW 20a%41| 24a355| 28a270| 44a%95| 48af102| 52a%107
Vykonoveé parametry topeni podle C5M EN 14511

(ATAN3S, teplotni spad S K)

Jmenavity tepelny wikon KW 3,96 475 562 7.01 7,85 8,64
Otatky ventilatoru ot_fmin G00 G600 650 600 600 600
Objemovy tok vzduchu m3h 2250 2250 2600 4500 4500 4500
Elektricky pfikon kW 0,87 1,03 1,19 1,49 1,66 1,90
Topny faktor £ (COP) pfi topném provozu 4,56 460 471 469 472 4,54
Regulace vykonu kW 24az42 30az6.3 35az75| 55az126| 60az 13,7 6,4 af 14,3
Vykonoveé parametry topeni podle CSM EM 14511

{A-TIN3IS)

Jmenovity tepelny wikon KW 3,31 5,53 8,57 869 9,50 11,03
Elektricky prikon kW 1,31 1,96 2.3 277 3,08 3,90
Topny faktor £ (COP) pfi topném provozu 2,91 282 2,89 314 3,07 2,83
Vykonové parametry chlazeni podie CSH EN 14511

{A35/WT)

Jmenovity chladici vykon kW 2,00 3,00 4,00 5,00 6,00 7,00
Otaéky ventilatoru ot_fmin G600 600 650 600 600 600
Elektricky pfikon KW 0,83 1,15 1,38 185 276 269
Topny faktor EER pfi chladicim provozu 2,40 260 2,80 270 265 2,60
Regulace vikonu KW AZ39 AZ4g AZB2 A2 8,0 AZ90 AZ 10,3
Vykonové parametry chlazeni podie CSH EN 14511

{A35W1EB)

Jmenovity chladici vikon kW 4,00 5,00 6,00 7,00 8,20 9,20
Otaéky ventilatoru ot_fmin G600 600 650 oS00 900 800
Elektricky prikon kW 0,95 1,19 1,48 1,67 2,02 2,36
Topny faktor EER pfi chladicim provozu 4,20 420 4,05 420 4,05 3,90
Regulace vikonu KW AZ50 AZ6,0 AZT.0 AZ95 AZ 115 A 136
Vstupni teplota vzduchu

Chladici provoz (jen typ AWB-M-E-AC)

— Min. °C 10 10 10 10 10 10
— Max. “C 45 45 45 45 45 45
Topny provos

— Min. °C =20 =20 =20 =20 =20 =20
— Max. "C 35 35 35 s 35 35
Topna voda (sekundami okruh)

Minimalni objemovy tok I 700 To0 700 1400 1400 1400
Min. objem topného zafizeni, neuzavira- | 50 50 50 50 50 50
telny

Max_ externi tlakova ziréta (RFH) pfi min.  mbar T00 700 T00 500 500 500
objemovem toku kPa 70 70 70 S0 50 S0
Max_ teplota pfivodni vétve "C B0 60 B0 60 &0 60
Elektrické parametry venkowni jednot-

ky

Jmenovité napéti kompresomn 1/N/PE 230 /50 Hz

Max_ proviozni proud kompresoru A 13,0 146 146 19,9 233 233
Cos g 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99 0,99
Nabéhovy proud kompresoru A 5 5 5 5 5 5
Jigtgni Bi6a B16A Bi6a B254A B25A B25A
Stupen kryti IPx4 IPx4 IPx4 IPx4 IPx4 IPx4
Trida energetické acinnosti podle nari-

zeni EU €. 813/2013

Vytapéni, primémé klimatické podminky

— Aplikace nizké teploty (W35) AFt A+t At Attt ArH ARt
— Aplikace stfedni teploty (W55) AF At AT AT AT ‘ AT

5. DIMENZOVANIE VYKUROVACEJ SUSTAVY

Cela sustava:

Kvapalina: voda

®w, = 55/37°C A®=18K
p=977,02 kg.m™®
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Celkovy vykon vykurovacej sustavy : Q= 18 200W
Celkovy hmotnostny prietok : M = 860 kg.h!
Celkovy vodny objem : V = 251+200 dm?3

Regulacia vykurovania, bude ekvitermicka, podla vonkajSej teploty. Zakladny regulator je izbovy
multifunkény regulator, umiestneny podl'a vyberu investora. Termostaty je mozné pripojit' na rozdelovac, ktoré
bude ovladat’ jednotlivé okruhy pomocou servopohonu.

6. POTRUBNE ROZVODY

Rozvody budi zhotovené z plastovych rirok Herz PE/AI/PE. Potrubie k rozdel'ovatom je vedené pod
stropom av podlahe. Vsetky spoje rurok a T- kusy v podlahe a stene budii presované podla technologického
predpisu Herz. Prechodky na armatire a rozdel'ovaci budi rozoberatelné - Srubované so zvarnym krazkom. Systém
bude odvzdusneny na rozdel'ovacoch a vykurovacich telesach. Potrubie bude izolované trubkovou izolaciou 1zoflex,
hr. steny min. 10 mm.

Rozvod od zdroja pre radiatorové vykurovanie bude z uhlikovej ocele s presovanymi spojmi. Vsetky spoje
budt rieSené podl'a pokynov vyrobcu.

7. PODLAHOVE VYKUROVANIE
Suchy systém:
V stavebne pripravenych miestnostiach (ukoncené rozvody a kanalizacia, odizolované a hotovymi omietkami) sa
polozia Herz — RENOVA platne z penového polystyrénu s drazkami pre rarky.
Montaz realizovat’ podla pokynov vyrobcu: Pred samotnou pokladkou platni RENOVA 16 je potrebné v styku
podlahy a zvislej stenovej konstrukcie ulozit’ okrajovy dilataény pas. Doporucujeme pod platne RENOVA 16 ulozit’
izola¢nt f6liu voci kro¢ajovému hluku 19 dB. Na foliu sa potom kladu jednotlivé platne RENOVA 16 vedl'a seba na
doraz, pricom krizovy spoj 4 platni je povoleny. Do drazok, v ktorych bude vedena vykurovacia rirka, sa zasunie
teplovodiaci plech RENOVA 16, ktory zabezpeci prenos tepla z povrchu rarky do vykurovaného priestoru. Takto
uloZené potrubie sa prikryje 2x sadrovlaknitou doskou Fermacell celk. hr. 25 mm. Nakoniec napojime jednotlivé
okruhy na HERZ rozdel'ovaé pre podlahové vykurovanie.

Zakladné vyregulovanie jednotlivych okruhov sa prevedie podla projektovej dokumentécie, nastavenim otacok
regulaénych ventilov na rozdelovacej stanici na zaklade prietokov a poloh nastavenia vretena ventilu uvedenych
v tabul’ke kazdého okruhu podlahovky.

Pri uspe$nom prevedeni tlakovych skusok sa moze pristipit’ k zakrytiu podlahovych vykurovacich ploch.
Povrchové upravy previest’ podla projektu.

8. RADIATOROVE VYKUROVANIE
V objekte budu d’alej osadené radiatory typ Korad Kompakt. Armatiry na privode buda priamy ventil
TS 90-V, na spiatocke regulaéné termostatické ventily HERZ RL5 — nastavit’ podla projektu. Osadit hlavice
M28x1,5. Napojenie telies bude z boku. Armatiry st napojené na rozvod cez zverné Srabenie G3/4 x D15.
Vsetky telesa budii mat’ termostaticky ventil a termostatickil hlavicu. Telesa budu vybavené odvzdusiiovacou
zatkou.

9. ZABEZPECOVACI SYSTEM

Objem wykurovacej sistavy Vosum 451 |
Mavrhovy zaciatoény pretiak v systéme

(Staticky tlak + rezerva 0,3bar) P, : 1 bar
Otvaraci pretiak poistného ventila P... : 2,7 bar
Konecny navrhovy pretlak v systéme

(Maximalny pracovny pretiak v teplom stave P.=09*P., ) P, : 2,43 bar
Maximalna navrhova teplota privodu ) e : 65 °C

ENAU s.r.0., Ing. Pavol Fedor¢ak, PhD.
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ZvidtEenie objemu vody pri maximalngj navrhovej teplote g : 1,960 %

Vodna rezerva min : 231 AT 301
Zvitgenie objemu vykurovace] slistavy

Vo= 8" (Voysun/100) Vo = g.84 1
Minimalny celkovy objem expanznej nadoby

ch:h min = WG + V.\'1*((Pc+1 ;"'I(Pc'Po}} vﬂlpmln = ZET‘"D I
Rozlozenie objemu Vg m, na poéet nadob 1
Objem jednej nadoby 28,39848 |
Mavrh expanzného zariadenia Nawrh nadoby s membrénou ||

Typ expanznej nadoby 1ks Flexcon C 35

Celkovy objem nadoby 351

WMax. kangtrukeny tlak 3 bar

Plniaci pretiak phynu z vyroby 1,5 bar

Nawrh nadoby s vakom ||
Minimalny plniaci tlak systému
Vo ® (Por)
Poorem e - Pymin = 1,1875 bar
Vo= Vi
Maximalny plniaci tlak systému
(Pa#1}
Popagtz —— 4 Pomee <= 41,3933 bar
Wo® (P}
1+
WMo (Pa+1)

Ku systému navrhujeme poistny ventil 1/2", otvaraci pretlak 2,7 bar. Poistny ventil sa pripoji v
horizontalnej polohe na vstupné potrubie do kotla pred expanznou nadobou s objemom 35 I. Vyfuk sa zvedie cca
200 mm nad podlahu kotolne, vol'ne kontrolovatel'ny. Tepelné ¢erpadlo ma max. teplota vystupu 65 °C.

V zmysle 031/BTP/TII (predtym STN 69 0010 ) budt expanzné nadoby vybavené uzatvaracou, vypustacou
armatarou, tlakovacim ventilom a gulovym ventilom, ktory bude v otvorenej a zabezpecenej polohe proti uzavretiu
a umozni vyprazdnenie nadoby na strane vody.

10. DYMOVODY A KOMIN

Pri prevadzke TC nie je rieSenie komina potrebné.

11. SKUSKY

Zmontované zariadenie, vykurovacie zariadenie ako celok musi, byt pred uvedenim do prevadzky
vysktsané podla platnych STN a v zmysle pokynov vyrobcov jednotlivych technologickych zariadeni. Postup
vykonavania skusky vodotesnosti, tlakovej skusky, preplachnutia a vycistenia systému, prevadzkové skusky,
uvedenie systému do chodu, nastavenie riadiaceho systému a kompletizacia dokumentov sa musi riadit’ podl'a STN
EN 14336. O kazdej skuske sa vypracuje protokol, ktory bude suc¢astou odovzdavacieho protokolu stavby.

Skusky zariadenia
Pred uvedenim do prevadzky zmontované zariadenie je nutné preplachnut’ pri otvorenych armatirach a
demontovanych cerpadlach, filtroch a miestnych meracich pristrojoch. Po hrubom preplachnuti zariadenia pokracuje
preplach obehovymi Cerpadlami do stavu Cistej vody. Vy¢istenie a preplachnutie sustavy je suc¢astou dodavky
Preplachnutie a vycistenie systému
Pred uvedenim do prevadzky zmontované zariadenie je nutné preplachnut’ pri otvorenych armaturach a
demontovanych Cerpadlach, filtroch a miestnych meracich pristrojoch. Po hrubom preplachnuti zariadenia pokracuje
preplach obehovymi ¢erpadlami do stavu Cistej vody. Vycistenie a preplachnutie stiistavy je sucast'ou dodavky
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Skuska vodotesnosti a tlakova skuska (hydraulicka)

Zariadenie sa natlakuje vodou max. do 50 °C na urovenn maximalneho pretlaku+30%, t. j. okruh ustredného
karenia na pretlak 400 kPa. Tlakova skuska sa robi az po odpojeni kotlov, zasobnika, expanzomatu a poistnych
ventilov. Po napusteni a odvzduSneni systému a dosiahnuti prislusného pretlaku sa vykona prehliadka celého
zariadenia (to zn. vSetkych spojov, armatir a pod.), u ktorého sa nesmu prejavovat’ viditeI'né netesnosti. V zariadeni
sa udrzuje uréeny pretlak 6 hodin, po ktorych sa vykona nova prehliadka. Vysledok skusky sa povazuje za uispesny,
ak sa pri tejto prehliadke neobjavia netesnosti.

Vysledok skusky sa zapiSe do stavebného dennika. Skuska sa vykona za ucasti investora-uzivatela,
dodavaterla a projektanta.

Prevadzkové skuSky
Pri prevadzkovych skuskach je nutné vykonat’ skusky:

a) dilatacné

b) vykurovacie, funkéné
Ad a) Tato skuska sa vykona pred zaizolovanim potrubia.
Teplonosna latka sa ohreje na najvyssiu teplotu a potom sa necha vychladnut’ na teplotu okolitého vzduchu. Potom
sa postup este raz opakuje. Ak sa zistia po podrobnej prehliadke netesnosti zariadenia, resp. iné zavady, je nutné
sktisku po oprave opakovat’. Dalej sa skontroluje upevnenie potrubia, stav kotiev a skrutiek.
Ad b) Kontroluje sa spdsob zapojenia, rovnomerny ohrev rozvodov, otvaranie armatir, ich tesnost, funkcia
meracich pristrojov, funkcia riadiaceho systému, funkcia regulaénych armatir a projektovany vykon zdroja. Dalej sa
vyskusa ¢innost’ zabezpecovacicho zariadenia (1 x poistny ventil). Po vykonani prevadzkovej skusky sa vypracuje
protokol o nastaveni systému.

zapiSe do stavebného dennika a vystavi sa protokol.

12. POZIADAVKY NA NADVAZUJUCE PROFESIE
Stavebné prace:
- prierazy pre vedenia potrubia
- priprava podkladu pre podlahové vykurovanie
- predpriprava pre osadenie rozdel'ovacov vykurovania
Zdravotechnické instalacie :
- napojit’ zasobniky na rozvod SV
- napojit’ tepelné Cerpadlo a kotol na rozvod studenej vody
- zabezpetit privod vody pre dopustanie UK
Elektroinstalacia:
- zabezpecit elektrické napojenie pre vonkajsiu a vnutornu jednotku tepelného cerpadla
- kabeladz pre reguléciu : vonkajsi snimac, vnutorny snimac, teplotné snimace na potrubia a do zasobnikov,
tlakové snimace, prepojenie termostatov s servopohonmi

13. BEZPECNOST A OCHRANA ZDRAVIA PRI PRACI
Pri montaznych pracach a pri prevadzke zariadeni je nutné dbat’ na zaistenie bezpe€nosti prace v stlade
S pravnymi predpismi, s predpismi a vyhlaskami o ochrane zdravia pri praci, predpismi poziarnej ochrany
a platnymi normami STN.
Pri realizacii prac je potrebné dodrzat’ zakon €.124/2006 Zb.z. o bezpe¢nosti a ochrane zdravia pri praci
a 0 zmene a doplneni niektorych zakonov a vyhlasku ¢.147/2013 Zb.z. o bezpecnosti prace a technickych zariadeni
pri stavebnych pracach.

OBSLUHA KOTOLNE
Z hladiska navrhovaného zariadenia MaR je mozné kotolfiu prevadzkovat’ bez trvalej obsluhy tzv.
pochodzkovou obsluhou.

OCHRANA OVZDUSIA
Navrhované zdroje tepla nepatria zaradenim medzi zdroje znelistovania ovzduSia, pricom ich
prevadzkovanie nema negativny vplyv na Zivotné prostredie.

Februar 2023 Vypracoval: Ing. Peter Juréik
Ing. Pavol Fedorcak, PhD.
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ROZDELOVAC RZ1

MERAC TEPLA SHARKY 775

LEGENDA

CIAR:
ROZVOD UK 41/31°C
PRIVODNE/VRATNE POTRUBIE HLAVNEHG ROZVODU OD ZDROJA K ROZDELOVACU
HRANICA OKRUHU PV
DELENIE OKRUHQV
DILATACIA - IZOLACNY PAS
PRIVODNE A VRATNE POTRUBIE K POBLAHOVYM OKRUHOM, PE-RT 16x2,0,

ROZDELOVAC/ZBERAC PRE POBLAHOVE VYKUROVANIE+ SKRINKA,

ROZTEC RUROK, TEPLOTNY SPAD JE VYPOCOCITANY POBLA STN 12831V PROGRAME TECHCON. AK SA NEDGDRZIA
TEPELNOTECHNICKE VLASTNOSTI OBALOVYCH KGNSTRUKCIT JE POTREBNE UPRAVIT ROZTEC RUROK A TEPLOTNY SPADI

RZ1-2 NP (10/2)
(tp=£43.0°C)

0ZNACENIE ROZDELOVACA / CISLO OKHRUHU (TEPLOTA)
DLZKA POTRUBIA OKRUHU / PRIVOD

lo/lp=76.9 m/185 m

Lpz/Loz=150/100 [mm]

ROZTEC RUROK POBLAHOVEHO VYKURQVANIA (POBYTOVY / GKRAJOVA ZONA

VYK: 0.6 I/min

PRIETOK V PODLAHOVOM OKRUHU (L/MIN)

S=10m2

PLOCHA OKRUHU

! VZDIALENGST POTRUBIA OD STENY JE 100 mm
+:ﬁ00 SPOSOB ULOZENIA VYKUROVACIEHO OKRUHU JE SPIRALOVITE (SLIMAK),

G = 0.6, DNT
RZ1-2.NP (8)
) v v m.c.2.06
ROZBELOVAC A ZBERAC DN2?5 - = —
8 OKRUHQV, DLZKA 471 mm ] PRIETOKOMERY
RZ1-2 NP (8/2) RZ1- 2 NP (8/1) RZ1- 2 NP (8/8) R7 77 WP 7/7) SKRINKA SSOO//VW/OV/MWVO DO STENY / K25
(tp=£10°0) (tp=£1.0°C) (tp=41.0°C) (tp=410°C) 2xGK, AK NIE SU SUCASTOU R+Z s A ®
lo/Lp=558 m/137 m lo/1p=525m/12.2 m l0/1p=18.0 m/0.8 m l6/p=353 m/50m 0T [ | e P1-R1-323
Lpz=167 [mm] Lpz=167 [mm] Lpz=250 [mm] Lpz=167 [mm] Chodba+schadisko 7 —
VYK: 0.7 l/min VYK: 0.6 [/min VYK: 0.6 I/min VYK: 0.7 l/min 32.1m2 88.1m3 ép Z3vito\a spojka z R1
S=93m2 S=88 m2 S-L5m2 S5 9y 18 °C 7080 W E s vonkgjsimi zavifmi
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RZ 1-2 NP (8/3) RZ1-2 NP (8/¢) RZ 1- 2 NP (8/5) RZ1-2 NP (8/6) RZ1-2 NP (8/7) RZ2-2.NP(7/3) RZ2-2 NP (7/L) RZ2 -2 NP(7/5)
(tp=41.0°C) (tp=41.0°C) (tp=41.0°C) (tp=41.0°C) (tp=41.0°C) (tp=41.0°C) (tp=41.0°C) (tp=41.0°C)
la/lp=T7.4 m/14.2 m lo/lp=T74.8 m/9.8 m la/lp=61.9 m/11.7 m lo/lp=59.1m/11.5 m la/lp=61.9m/8.8 m la/lp=6L.7Tm/217 m la/lp=631m/211m lo/lp=68.7m/219 m
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VYK: 0.9 [/min VYK: 0.8 [/min VYK: 1.2 l/min VYK: 1.1/ min VYK: 1.2 [/min VYK: 0.9 [/min VYK: 0.9 [/min VYK: 0.9 [/min
S=12.9 m2 S=125m2 $=10.3 m2 $=9.9 m2 S=10.3 m2 $=10.8 m2 S=10.5 m2 S=11.5 m2
GK25

ROZDELOVAC RZ2

RZ2 - 2. NP (7)

ROZDELOVAC A ZBERAC DN25 -

7 GKRUHOV, DLZKA 421 mm

SKRINKA £.750/v710/h110 INST. DO STENY
2xGK, AK NIE SU SUCASTOU R+Z

%ﬁ P1-R1-32x3
Z3vitova spajka z R1

s vonkajsimi zavitmi

GK25 P1-R1-32x3

POZNAMKA

TEPLOTNY SPAD CELEJ SUSTAVY JE 55/37°C

TEPLOTNY SPAD RABIATORGVEHO KURENIA JE 55/40 °C.

TEPLOTNY SPAD PODLAHOVEHO KURENIA JE 41/31°C.

SYSTEM POBLAHOVEHQ KURENIA JE NAVHRNUTY AKO SUCHY SYSTEM RENOVA.

POVRCHOVA UPRAVA PODLAH JE LAMINATOVA PODLAHA A KERAMICKA DLAZBA.

ROZVODY PLASTOVEHO POTRUBIA, SU VEDENE V PODLAHE ALEBG V STENE (OKREM TECHNICKEJ MIESNTOSTI)
V TECHNICKEJ MIESNTOSTI SU ROZVODY MEDENE

PRI PRECHODBOCH
UMIESTNIT POBLA
KOTOLNI, ROZDEL
NEIZOLOVAT. MON

POTRUBIA CEZ KONSTRUKCIE A DILATACNE USEKY, POTRUBIE CHRANIT CHRANICKOU. TERMOSTATY
VYBERU INVESTORA A PRIPOJIT NA TEPELNE CERPADLO. ODVZBUSNENIE SYSTEMU JE MOZNE V
0VACI. CHODBOVE ROZVODY K ROZDELOVACU A PRIPAJACIE PGTRUBIA K PODLAHOVYM OKRUHOM
TAZ SYSTEMU PODLAHOVEHO VYKURGVANIA ZAHAJIT PRED REALIZACIOU POBLAH,

PRIVODY A GDVODY K PODLAHOVYM OKRUHOM A VYKUROVACIE OKRUHY BUDU UOLOZENE DO SYSTEMOVEJ DOSKY

RENOVA
PO OBVODE

OKRUHOV OSADIT OKRAJAVY DILATACNY PAS Z POLYETYLENU. ROZMERY PLGCH S PODLAHOVYM

VYKURGVANI PREVERIT PRIAMO NA STAVBE A DOBRZAT ODSTUPOVE VZDIALENOSTI.

Autor névrhu | Ing. Vladimir Stas ENAU, sro
7od projektant | Ing. Pavol Fedor¢ak, PhD. -~ A\ Ing. Pavol Fedortak, Phd.
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